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Paperet redegar kort for de nye veregler for trafikterminaler, der udsendes fra Vejdirektora-
tets vejregel sekretariat til hering i |gbet af efterdret. Paperet er disponeret siledes:

» Vgreglens baggrund

* Vgregelhadtetsindhold

» Interaktiv eksempelsamling painternettet
» Kontrol af kerekurver ved brug af GPS

Vg reglens baggrund

| en lang arrakke var det stort set kun DSBs stationer, der blev forbedret, hvilket overvejende
var til gavn for togpassagererne. | slutningen af 1990 erne kom en stigende opmaaksomhed
pa, at busterminalerne ogsa skulle forbedres, i en erkendelse af at den kollektive trafik burde
have et samlet | gft til gavn for alle passagerer.

Det er derfor sandsynligt, at der ogsa i de kommende ar vil blive ombygget adskillige termi-
naler. Mange terminaler er 25 & gamle eller mere, og i disse & er der sket en udvikling i kra-
vene til en velfungerende terminal. Ud over det basale krav, at terminalerne naturligvis stadig
skal kunne afvikle trafikken, er falgende kommet mere i fokus og med andre tilgange end fer:

» Sikkerhed og tilgaangelighed for alle — ogsa fodgaangere, cyklister og handicappede.

* Intermodalitet — terminalerne skal gare det lettest muligt at skifte mellem mange for-
skellige trafikmidler i en sammensat rejse (tog, bus, taxi, cykel, bil m.v.). Der er fokus
pa Parkér og Rejsi de starre byomrader.

* Byliv — terminalerne bar have funktioner, der skaber et liv ud over trafikken (forret-
ninger, kultur m.v.).

« Kampen om kvadratmeterne — Mange terminaler ligger pa vaadifulde centrumsarealer,
hvor der ogsa enskes placeret andre funktioner: Hoteller, butikker, biografer m.v. Det
er derfor en udfordring ogsa at fa plads til selve terminalfunktionerne.

Hertil skal laggges, at udviklingen indenfor keretgjstyper og informationsteknologi ogsa har
medfeart bade nye krav og muligheder, der skal tagesi betragtning ved terminaludformninger.

Vejregelrédet besluttede i 1999 at nedsadte en arbejdsgruppe, der skulle udarbejde et st vej-
regler for trafikterminaler, slledes at den eksisterende viden kunne blive tilgaangelig for
kommende terminal projekter. Arbejdsgruppen er sammensat af 10 personer, der er radgivere
eller ansatte i forskellige grene af den offentlige sektor med erfaringer fra terminal projekter.
Gruppen har pa basis af egne og deres netvaaks erfaringer foretaget en systematisk sammen-

Trafikdage pa Aalborg Universitet 2002



skrivning af "Best Practice” for udformning af terminaer for kollektiv trafik. Vejregelforda-
get har herefter vaaret igennem de forskellige dele af vejregelorganisationen og blev d. 16.
april 2002 godkendt af Vejregelradet til udsendelse til hering i 4 maneder. Pa grund af kapa-
citetsproblemer i vejregel sekretariatet og arbejde med udlicitering af dele af vejregelarbejdet
er forslaget endnu ikke udsendt til hering. Vejreglen forventes nu udsendt til hering, sdledes
at bade vejregelhadfte og eksempelsamling vil vaae tilgeangelige pa www.vejregler.dk i slut-
ningen af oktober 2002.

Veregelhadftetsindhold

Arbejdsgruppen har opbygget vejreglen som en handbog, der dog ogsa kan laeses fra ende til
anden. Begge dele skal gare den anvendelig for mindre erfarne planlagggere, der skal arbejde
med terminaler. Generelt er kapitler og afsnit bygget op med en indledende " overblikdliste”,
der kan vaae nyttig som huskeliste for mere erfarne planlasggere. Disse behgver sdledes ikke
at lasse yderligere, men kan blot orientere sig pa de forskellige figurer og tabeller.

Prisen for denne opbygning af vejreglen har vaget, at den er blevet forholdsvis omfattende, og
at der uvilkarligt vil blive en raskke gentagelser for dem, der métte vadge en samlet gennem-
laesning.

Endelig er der udarbejdet to checklister i bilag 2 (checkpunkter ved kortlaggning af en termi-
nal) og bilag 3 (checkliste for et terminalprojekt). Det er arbejdsgruppens vurdering at alene
en systematisk brug af de to checklister kan forebygge mange af sma og store fejl i forbindel-
se med terminal projekter.

Kort beskrevet er indholdet i vejregel hadftets kapitler falgende:

Kapitel 2 gennemgar en raskke generelle forhold for terminaler og deres funktion.

» Kapitel 3 giver en gennemgang af organisering og gkonomi i et terminalprojekt, selv om
det er lidt ussadvanligt at medtage dette emne i en vejregel. Arsagen er, at projektorgani-
sation og gkonomi erfaringsmasssigt har meget stor indflydelse pa mulighederne for en
succesrig gennemfarelse af terminalprojekter. Det haenger isser sammen med, at der er
mange implicerede parter og interesser.

o Kapitel 4 karakteriserer terminaltyper udfra en raskke forskellige funktioner, der hver isser
har betydning for terminalens udformning.

» Kapitel 5 behandler forskellige opstillingsprincipper for bushol depladser.

(En oversigt over bade funktioner og opstillingsprincipper er vist i tabel 1).
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« Kapitel 6 giver detajeret vejledning om udformning af de enkelte elementer pa en termi-
nal.

» Kapitel 7 giver en bruttoliste over og gennemgang af de forhold, der kan registreres som
grundlag for prioritering, dimensionering og udformning undervejsi projektet.

» Kapitel 8 beskriver idéer til indhold af en kravspecifikation og hvordan denne kan detalje-
res og vaae en hjadp undervejsi projektet.

o Kapitel 9 giver idéer til, hvordan skitseringen kan gribes an samt nogle generelle grund-
regler og principielle overvejelser.

Funktionstype Opstillingsprincipper for bustrafikken
(Vegreglenskapitel 4) (Vereglenskapitel 5)
e Medstaion o Uden station e Lamgdeopstilling
e Faste o Dynamiske hol depladser e Savtandsopstilling
e Endestation o Gennemkarsel sterminal e Lamelopstilling
*  Sideanlay - Gadeterminal *  @-perron opstilling
o Skifte- o Oplandsterminal *  Holdepladsopstilling

Tabd 1. Oversigt over de funktionstyper og opstillingsprincipper, der i en fadles kombination kende-
tegner den enkelte terminal. Der er ofte flere funktionstyper pa den enkelte terminal samtidig.

Interaktiv eksempelsamling painter nettet

Til vgregelfordaget er udarbgdet en eksempelsamling med beskrivelse af 15 terminaer i
Danmark, der tilsasmmen illustrerer mulighederne for at anvende de forskellige opstillings-
principper beskrevet i vejregelforslaget. Samtidig illustrerer de, hvordan terminaler nassten
altid ma udformes som unikke Iasninger, fordi der er en raskke specielle lokale forhold m.h.t.
arealer og trafik, som skal tilgodesesi l@sningen.

Som noget nyt vil eksempelsamlingen kun ligge pa internettet og kan ses i en normal inter-
netbrowser (Eksempelsamlingen bliver tilgeangelig pa sitet www.vejregler.dk). Der udgives
derfor ikke nogen trykt udgave af eksempelsamlingen. Patrods af at dette pa starttidspunktet
var et kraftigt brud med eksisterende praksis for vejregelarbejdet, har vejregelsekretariatet i
Vejdirektoratet undervejs hele tiden vaget yderst positive. Firmaerne Rambgll Nyvig og
CADpeople har sdledes faet meget frie haander til at ga nye veje i udarbejdelsen af den inter-
netbaserede eksempel samling, hvilket har vearet bade inspirerende og tilfredsstillende.

Argumenterne for at udarbegde en elektronisk eksempelsamling og undlade en papirudgave
har vagret faglgende:
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Der bliver mulighed for at f& 360 graders panoramabilleder fra udvalgte steder pa de
enkelte terminaler.

Billeder kan visesi sterre udgave end hvis de skulle samles med tekst pa et opslag for
den enkelte terminal i et trykt hadte.

Oversigten over terminalerne kan gives ud fra flere forskellige struktureringer —
egentlig flere forskellige indholdsfortegnel ser afhaangigt af brugerens gnskede tilgang.
Terminalerne kan sesi alfabetisk orden, efter opstillingsprincip eller starrelse.

Evt. opdateringer vil kunne ske uden at det hele skal aandres — Dette kan give en god
service uden ekstra trykkeomkostninger — eller alternativt frustrationer over manglen-
de opdatering.

Der spares trykkeomkostninger, da der ikke skal trykkes en papirudgave i flerfarvet
tryk.

Figur 2 viser et skeambillede fra eksempelsamlingen, hvor der kan vadges mellem forskellige
panoramafotos af en terminal.

ferminaler spdeli etier: i "0 e e -

Splogr |y Sk
5 Dpleen. hgl 210K
" S Euglatot i

.
.Er Wejdirebnoiaist

i g brpark berrre gl G R L Te LY

= || Ba

EEsmparH bulgads o8
Wi ik 1 g e
kv e el Py e

Figur 2. Skearmbillede fra vgjreglernes eksempel samling om trafikterminaler: Viborg bybusterminal —
der er mulighed for at vadge mellem 360 graders panoramafotos. Placeringen er vist pa oversigtspla-
nentil hgjre. Sei avrigt i teksten nedenfor, hvad der er medtaget om de enkelte terminaler.

For hver af de 15 terminaler er medtaget:

Kort beskrivelse af terminalen
Hvad er godt ved terminalen
Hvad er mindre godt ved terminalen
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» Faktuelle oplysninger om trafik, antal holdepladser mm. for terminalen

« Oversigtstegning, der ogsa kan visesi stort format pa skaamen og eventuelt udskri-
VES.

* Optil 6fotosfraterminalen.

* Optil 3forskellige 360 graders panoramafotos fraterminalen.

* Det hele samlet som PDF-fil til download og/eller udskrift

Kontrol af kerekurver ved brug af GPS

Pa en terminal ma bussernes kerearealer dimensioneres efter bussernes karsel sgeometri samt
en afvejning af muligheden for smidig kerselsafvikling (komfort), hensynet til at deampe ha-
stigheden (sikkerhed for passagererne) og endelig ensket om at beslaglaggge sa lidt areal som
muligt. Siden malene blev fastlagt for de forskellige opstillingsprincipper i forbindelse med
udarbejdelsen af Vejregler for bustrafik i slutningen af 1980’ erne, er der kommet nye busty-
per pa markedet. | nogle situationer har nogle af disse en markant anderledes karsel sgeometri,
hvilket giver bade muligheder og problemer i forhold de tidligere anvendte mal.

HUR/HT har i & 2000 udarbejdet en vejledning, hvor der i nogle tilfadde anbefales andre mal
for de forskellige opstillingsprincipper end de anferte i Veregler for bustrafik. Veregelar-
bejdsgruppen finder, at nogle af disse mal méaske er for rigelige, mens de anfarte i Vejregler
for bustrafik til gengadd maske er lidt for snaavre.

For at afklare disse forhold har arbejdsgruppen faet gennemfart en rackke provekersler, sae-
des at den endelige Vejregel for trafikterminaler vil indeholde de bedst mulige ma for termi-
nalernes dimensioner. De resulterende mal vil blive klar i lagbet af heringsperioden, og vil i
avrigt ogsa kunne indarbejdes i Vejregler for bustrafik, der har veaet i hering i ferste del af
2002.

Som noget nyt er pravekarserne udfert sa bussernes bevasgel ser
er registreret ved brug af GPS, der har opnaet en ngjagtighed pa
ca 5 cm ved kalibrering med en fast indmalt jordstation i
forbindelse med prevekarderne. Busserne registrerede GPS-
signalerne med 2 antenner pa karrosseriet (3 for ledbussen) og
der blev foretaget 5 malinger pr. sekund. (Se figur 3). Desuden
blev der foretaget videoptagelser af mangvrerne som stgtte og
issg  kontrol a de efterfglgende GPS-udtegninger af
karsel sforl gbene.

Figur 3. GPS-data blev registreret med antenner forrest tog bagest pa
bussens karrosseri —foto viser antenne bagest.
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| korte trask var der fglgende argumenter for at forsgge med GPS:

« Afprgvning af om metoden var brugbar, hvilket det klart ser ud til pa nuvearende tids-
punkt.

e Der var behov for mindre markering med krydser og malestreger pa selve provekersels-
arealet

* FHere uafhangige karsler evt. med forskellige chauffarer kan bearbejdes. Traditionelt er
indplotning af placeringer ud fra videooptagelser ret tidskraevende, og med GPS kan de
udtegnede kurver blot lagggesind i f.eks. AutoCAD og bearbejdes samlet.

* Bussens hastighed er naesten automatisk registreret undervejs i mangvren, hvilket ellers
ikke normalt er muligt at opna med f.eks. videooptagelser — i alt fald ikke uden meget ef-
terbearbegjdning.

Indledningsvis afholdtes et made med deltagere fra radgivende ingenigrfirmaer og trafiksel-
skaber for at drefte i hvilke opstillinger, der syntes at vaae problemer med dimensionerne i
Vejregler for bustrafik. Pa basis af disse dreftelser kom provekersierne til at omfatte: Laang-
deopstilling med indkersel foran holdende bus og udkersel forbi holdende bus, og desuden 90
grader og 45 grader lamel opstilling.

Et klassisk problem ved kersel med busser i terminaler, nemlig at bussens forende i mange
mangvrer skal indover fortovet for at bagenden kan komme helt ind til kantstenen er illustre-
ret med fotosi figur 4.

Figur 4. Ved indkersel til kantsten skal bussens forende ind over ” fortovet” (markeret med laegte) for
at bagenden senere i mangvren kan komme ind til ” kantstenen” . Ellers far passagererne darlige ud-
stigningsforhold, hvilket issar rammer addre og gangbesvaaede. Jo kortere afstand der er i bussens
kerselsretning til at foretage mangvren desto mere bredde og indsving over fortov kraeves for at ma-
nevren kan lykkes.

GPS-resultaterne bearbejdes i et lille program til afspilning af kerselsforlab og indtegning af
hjulspor samt karrosseriets indhylningskurver, hvorefter disse kurver kan eksporteres til vide-
re bearbejdning til gennemsnitskurver i f.eks. AutoCAD (sefigur 5). " Afspilningsprogrammet
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er udviklet af Vedirektoratets kontor i Skanderborg til denne opgave. Som tidligere nsavnt er
resultaterne endnu ikke faardigbearbejdede, men forventes at medfare nye forsag til dimensi-
oner i den endelige vejregel, der kommer efter heringsperiodens udlgb, nar der er taget stilling
til indholdet i de indkomne svar.

 Tvnusbsrrrn @ bpredor=er pl grondiag of 2 G reodbagern

TG | | = FTEN R S, T
Misomoid 1 [B8 = Mm =
LA TS
Sy

[ 5 Ill'l."r'."-
I-lelﬁll: rI

Shop o
Farbued

Tl

|=uw|ﬁ. = i.l
I il I':I,-:nuu|

Ty hasdirater
| T S

)t 4 A I.'-I'.'-I &l

£ prwirioriph

[ 1 l_bmis

| il

Figur 5. Skearmbillede, der viser hvordan kerekurverne vises pa skaam i afspilningsprogrammet for
GPS-dataene fra pravekerslerne. Den gule bus har svinget ud fra en position bag ved en holdende
bus, derefter foretaget en U-vending,og har sa kert rundt pa pladsen for endelig at komme i position
til at foretage indsving foran den holdende bus (bl at rektangel naesteverst pa billedet).

Afdlutning
Felgende pointer i det skrevne skal afslutningsvis gentages:

* Vgregel fordaget sendes nu til hering og bliver sammen med eksempel samlingen offent-
lig paAwww.vejregler.dk i |gbet af oktober 2002.

* Prov checklisternei vegreglensbilag 1 og 2.

* Brug vegreglen som opslagsbog og inspiration.

» Tagevt. en tur med eksempelsamlingen til de 15 terminaler i Danmark.

« Der kommer givetvis enkelte nye dimensioner for opstillinger paterminaler i den endelige
vejregel, der udkommer nar heringen er afsluttet.
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