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1 Baggrund, formal og hypoteser

Dette paper omhandler en undersggel se af at etablere blinkende granne fodgaangersignaler i
signalregulerede kryds. Undersagel sen rummer dels fodgaangeres reaktion pa blinkende
fodgamngersignaler og fodgamngeres ganghastighed. Undersggel sen fokuserer specielt pa addre
fodgeangere.

1.1 Baggrund

Fodgaangere er en udsat gruppei trafikken og hvert &r bliver mange fodgaangere impliceret i
trafikuheld. Gennem de sidste 5 &r er ca. 1.000 fodgaangere kommet til skade og mellem 60 og 100
fodgamngere blevet dragot i trafikken om aret. En del af disse fodgaangere kommer tilskade eller
bliver dradot i signalregulerede kryds (Danmarks Statistik, 2000). Figur 1 viser antallet af
fodgaengere, der enten er kommet til skade eller er blevet dragot i signalregulerede kryds opdelt med
hensyn til alder og om fodgaengerne i skadessituationen har passeret krydset for grent eller for radt
signal.
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Figur 1: Tilskadekomne og dradbte fodgaengere i signalregulerede kryds, med hensyn til alder og om
fodgaangerne har passeret krydset for grant eller redt signal. Figuren daskker perioden 1996 til 2000,
og omfatter 6.625 fodgaangere fodgaangeruheld (Udtrak fra VIS databasen 2002).



Figuren viser, at det primaat er unge mellem 15 og 24 & og addre over 65 ar, der kommer til skade
i signalregulerede kryds, og at det er de 15 til 24 arige fodgamngere, der kommer til skade eller bliver
draebt ved passe af krydsene mens signalet viser radt, mens fodgeangere over 65 & hovedsageligt
kommer til skade eller bliver dragbt ved passage af krydsene i granperioden. En anseelig andel af de
registrerede fodgaangere der kommer til skade eller bliver dradbt ved passage af krydsene mens
signalet viser radt, er imidlertid addre. Med andre ord, addre virker overreprassenteret i statistikken
over fodgaangere, der kommer til skade eller bliver dradbt i signalregulerede kryds.

Dette er ikke videre oplgftende i betragtning af, at der i fremtiden bliver flere og flere addre borgere
i Danmark (Danmarks Statistisk, 2000). Hertil kommer, at de kommende generationer af addre
sandsynligvis vil fere et mere aktivt og udadvendt liv end de nuvaaende addre. Disse forhold vil
sdledes medfare, at der vil fardes flere addrei trafikken herunder ogsa som fodgaagere.

| forbindelse med undersagel sen af de blinkende fodgaengersignaler blev der foretaget et
litteraturstudie vedrarende blinkende fodgaangersignaler og fodgaengeres ganghastigh (Mikkelsen,
Bo, 2002).

1.2 Formal

Blandt andet i lyset af ovenstaende, gav Trafikministeriet i 2001 en 2 arig dispensation til et forsag
med at etablere blinkende granne fodgeangersignaler i signalregulerede kryds. Det overordnede
formal med dispensationen var at bne op for anvendelsen af blinkende fodgaamgersignaler. Mere
specifikt var formalet med undersagel sen at:

» Undersgge effekten af blinkende fodgeangersignaler;
* At undersage forskellige fodgaangergruppers ganghasti ghed.

Der gares opmaarksom pa, at undersagel sen ikke omfatter den direkte sikkerhedsmaessige effekt af
at etablere blinkende granne fodgaangersignaler, men udel ukkende hvorledes de blinkende signaler
pavirker fodgaangernes adfaard. Grunden hertil er, at registreringsperioden er for kort.

1.3 Hypoteser
Til at belyse disse forhold, blev der opstillet en raskke hypoteser. Hypoteserne lyder:

Hypoteser om effekt af blinkende signaler:

1. Flere addre fodgaangere end unge fodgaamgere reagerer pa de blinkende granne
fodgeangersignaler;

2. AHdre og unge fodgamgere reagerer forskelligt pa blinkende grenne fodgaangersignaler;

3. Mereend halvdelen af fodgeangerne der starter passagen af krydset i blinktiden ignorer de
blinkende fodgaengersignaler;

4. Flere addre end unge fodgeangere reagerer hensigtsmaessigt pa de blinkende fodgaangersignaler.

Hypoteser om ganghastighed:

5. Fodgaangere gar langsommere end de hastigheder der er anvendt til beregning af gren- og
mellemtid i forsggskrydsene;



6. Fodgamngernes ganghastighed svarer som minimum til de dimensionsgivende ganghastigheder
angivet i Byernestrafikarealer (Vg direktoratet 2000);

7. Kvindelige fodgeangere gar langsommere end mandlige fodgeangere;

8. Aldre fodgamngere gar langsommere end alle andre aldersgrupper;

9. Fodgamgere der passerer krydset for rgdt signal gar langsommere end fodgaangere der passerer
Krydset for grant signal;

10. Blinkende fodgamngersignaler pavirker ikke fodgaangers ganghastighed.

2 Forsggskrydsene
Forsaget med de blinkende granne fodgaangersignaler blev gennemfert i 6 kryds beliggendeii:

» Kgbenhavns Kommune (2);
* Frederiksberg Kommune (2);
* Helsinger Kommune (1);

* Frederiksborg Amt (1).

Krydsene blev udvalgt pa baggrund af deres beliggenhed i naarheden af addreboliger, plejehjem,
aktivitetscentre for addre, indkagbsfaciliteter og uddannel sesinstitutioner. Baggrunden herfor var, at
der delsvil faardes mange addre fodgaangere i disse kryds. Beliggenheden i naaheden af

uddannel sesinstitutioner skyldes, at forskellige fodgeangergruppers ganghastighed blev registreret. 2
af krydsene var beliggende i naarheden af folkeskole, gymnasium, handel sskole og svemmehal.

Deregistrerede fodgaangerovergange i krydsene var mellem 11 meter og 20 meter lange. | to af
krydsene var fodgaengerfeltet delt af helleanlagy. Alle krydsene var staakt trafikeret i den krydsende
strem af fodgeangerfeltet.

3 De blinkende fodgeengersignaler

Der blev etablere blinkende fodgaangersignaler i 6 kryds. Ved etableringen af de blinkende
fodgamngersignaler blev der lagt vasgt pa, at fodgaangerne skulle opleve den samme blinktid, uanset
hvornér de passerede krydset. Udgangspunktet for etableringen var siledes den korteste grenfase i
signalomlgbet. Dette er som ofte svarende til granfasen om natten.

Blinkperioden er i granfasen indpasset sdledes, at der farst vises fast grent efterfulgt af blinkende
grant inden signalet skifter til radt. Figur 2 viser hvorledes blinkperioden principielt er indpasset i
gregnperioden.
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Figur 2: Principskitse af, hvorledes de blinkende grgnne fodgaengersignaler er indpasset i krydsenes
oprindelige grenfase.

Som falge af, at blinktiden er indpasset efter den korteste granfase, er blinktiden i vissetilfadde
blevet meget kort. Reglerne angivet i Byernes trafikarealer angiver, at der som minimum skal vaae
6 sekunder fast grant. For at opna en acceptabel blinkperiode er der fra Trafikministeriets side givet
dispensation til at nedsadte den faste grenfase til 4 sekunder. Blinktiden varierer frakrydstil kryds
afhaangig af indstillingen af dette. Der er imidlertid som minimum 4 sekunder fast grent efterfulgt af
4 sekunder blinkende grant. Den faste grentid kan sdl edes udel ukkende betragtes som et startsignal
til fodgaangerne om at passere krydset.

Selve formalet med det blinkende grenne fodgaangersignal er, at hvis fodgaangeren ankommer til
krydset, mens signalet blinker skal vedkommende stopper op og vente til nasste granne
fodgamngerfase med at passere krydset. De blinkende fodgaangersignaler er siledes mindet pa
fodgamngere, der gar langsomt, hvilket typisk vil vaare addre fodgaangere og fodgaangere med
gangbesvaa. Anvender disse fodgamngere sdl edes de blinkende grenne fodgaangersignaler korrekt,
vil de dermed have laangere tid til at passere fodgaangerfeltet inden den krydsende strem far
karesignal.

4 Undersggelsesdesign og data

Undersagel sen er opbygget som en far- og efterundersggel se. Registreringerne af fodgaangerne er
foregaet ved hjadp af videooptagelser i de 6 kryds, og blev foretaget i perioden fra oktober til
starten af december 2001. Der blev optaget ca. 160 timers video tilsammen i far- og
eftersituationen, svarendetil ca. 3.200 fodgaangerobservationer, fordelt pa 1.400
fodgaengerobservationer i fearsituationen og 1.800 fodgaangerobservationer i eftersituationen.

For at teste de opstillede hypoteser, var det nadvendigt, at registrere fodgeangernei forhold til en
raskke variable. Tabel 1 viser de vaesentligste af disse variable.



Variabel Undergruppe

Alder 6-19 ar, 20-64 ar og 65- ar.

Ken Mand og kvinde.

Type Enkelt fodgeanger, fodgaanger traskkende med

cykel eller barnevogn, fodgeanger med yngre
barn, fodgeenger i gruppe og andet.

Starttidspunkt og sluttidspunkt for passagen af
krydset

Der er registreret tidspunktet fodgaangeren sadter
ferste fod pa vejbanen, og tidspunktet
fodgaengeren igen traader vak fra kaerebanen, det
vage sig enten ved helleanlagy eller fortov.

Vigepligt 1 Om fodgaangeren starter passagen af krydset for
greant signal eller for redt signal.
Vigepligt 2 Om fodgeangeren afdlutter passagen af krydset

for grant signal eller for redt signal.

Reagerer pa det blinkende fodgaangersignal

Om fodgaangeren reagerer pa det blinkende
fodgaengersignal eller ikke, se nedenfor.

Reaktion pa det blinkende fodgeangersignal

Om fodgaangeren reagerer pa det blinkende
fodgaengersignal ved, at sadter hastigheden op,
stoppe op og vente til naeste granfase med at
passere krydset eller har en anden reaktion.

Tabel 1: Variable og undergrupper til kategorisering af fodgeangerne.

Antallet af registreringer i fer- og eftersituationen fremgar af tabel 2.




Variabel Undergruppe Farsituation | Eftersituation
Kan Mand 49% 46%
Kvinder 51% 54%
| alt 1.534 1.872
Alder 6-19 ar 21% 18%
20-64 & 57% 65%
65- ar 22% 17%
| alt 1.534 1.872
Fodgamngertype Enkelt fodgaanger 71% 74%
Fodgaanger med barnevogn 5% 4%
Fodgaanger med cykel 5% 4%
Fodgaanger med yngre barn 2% 2%
Fodgaanger i gruppe 13% 12%
Andet 5% 4%
| alt 1.534 1.872
Vigepligt Starter passagen af krydset for gran signal 88% 88%
Starter passagen af krydset for redt signal 12% 12%
| alt 1531 1.860
Vigepligt 2 Slutter passagen af krydset for grant signa 44% 56%
Slutter passagen af krydset for redt signal 56% 44%
| alt 1.534 1.855
Reagerer pa det blinkende Fodgaangeren reagerer pa det blinkende signal - 9%
signal Fodgaengeren reagere ikke pa det blinkende - 91%
signal
| alt - 1.872
Reaktion pa det blinkende Sadter hastigheden op - 70%
signal Stopper op og venter til naeste grenfase - 26%
Andet - 4%
| alt - 159

Tabel 2: Antallet af fodgaengerregistreringer for ale krydsi fer- og eftersituationen. For oplysninger
om det enkelte kryds henvises til (Mikkelsen, Bo, 2002).

Som det fremgar af tabel 2, er der ikke nogen stor forskel pafordelingen af registrerede maand og
kvinder i fer og eftersituationen. Gruppen af 20-64 &rige udger langt den sterste del de registrerede
fodgamgere, mens de 6-19 arige og de 65 arige eller addre har nogenlunde samme fordeling i for-
og eftersituationen. Langt hovedparten af fodgaengerne passerer krydset alene, mens den nasststarste
gruppe af registreringer er fodgaengerei gruppe. | bade far- og eftersituationen starter 88% af
fodgaengerne deres passage af krydset for grant signal. 44% af fodgaengerne slutter deres passage af
krydset for grant signal i farsituationen, 56% af fodgaangerne slutter deres passage af krydset for
radt signal. | eftersituationen er fordelingen omvendt. 9% af fodgeangerne reagerer pa de blinkende
fodgamgersignaler, mens 91% ikke reagerer. Hovedparten, 70% af fodgaangerne der reagerer pade
blinkende fodgaangersignaler, reagerer ved at sedte hastigheden op, 26% stopper op og venter til
naeste granfase med at passere krydset mens 4% har en anden reaktion.




Registreringerne viste ligel edes, at hovedparten af fodgaangerne starter deres passage af krydset i
tidsrummet 1 sekund fer signalet skifter til grant til ca. 4 sekunder inde i grenfasen. Eftersom
hovedparten af fodgaangerne stater lige far eller lige efter fodgaangersignalet skifter til grant og
blinkperioden bygger pa den korteste granfase, natfasen, samt at registreringerne er foretaget i
dagtimerne, hvor granfasen som regel er laangere end i natfasen, er der ikke blevet observeret et
tilstraskkelig antal fodgeengerei eftersituationen til, at det er muligt at differentiere fodgeangernes
reaktion pa de blinkende fodgaangersignaler pa det enkelte kryds. Det har saledes vaaret ngdvendigt,
at lasgger alle observationer af fodgaangere der reagerer pa de blinkende fodgaangersignaler sammen
for de 6 forsggskryds.

Ses der pa antallet af fodgaangere, der reagerer pa de blinkende fodgaangersignaler, fremgar
resultatet af tabel 3.

Passerer krydset i blinktiden Passerer udenfor Total
blinktiden

Reagerer pa det blinkende signal 69 90 159
Reagerer pa det blinkende signal 69 90 159
Reagerer ikke pa de blinkende signal 132 1581 1713
Reagerer ikke pa de blinkende signal 132 1581 1713
| alt 201 1671 1872
| alt 201 1671 1872

Tabel 3. Antallet af fodgaengere der starter passagen af krydset mens signal et blinker/ikke blinker
og reagerer/ikke reagerer padet blinkende signal.

Tabel 3 viser, at 201 fodgaengere starter passagen af krydset mens signalet blinker. Heraf reagerer
69 fodgaangere svarende til 34% pa de blinkende fodgaangersignaler. 132 fodgaangere eller 66% af
de fodgamngerne der starter passagen af krydset mens signalet blinker reagerer ikke pa de blinkende
fodgamgersignaler. Der skal her geres opmaaksom p3, at der ikke bevidst er gjort opmaaksom pa,
at de blinkende fodgaangersignaler er blevet etableret. Det er sdledes fodgaangernes intuitive
reaktion pa de blinkende fodgaangersignaler der er blevet undersagt.

Tabel 3 viser ogsa, at 90 fodgaangere der starter passagen af krydset mens signalet ikke blinker
reagerer herpd. Denne gruppe daskker over fodgaangere, der stopper op og venter til nasste grenfase
med at passere krydset, fodgaangere der sadter hastigheden op for at na ud i krydset, fer signalet
skifter til radt, men farst treeder ud i krydset efter signalet er skiftet til redt og fodgeangere der helt
vadger en anden overgang til at krydse veen.

Registreringen af fodgaangernes gennemsnitlige ganghastighed blev foretaget i savel far- som
eftersituationen. Tabel 4 viser de registrerede ganghastigheder.



Variabel Undergruppe Fersituationi | Eftersituation
m/sek. i m/sek.
Kan Maand 15 15
Kvinder 1,4 1,4
Alder 6-19 &r 15 15
20-64 &r 15 15
65- ar 13 1,2
Type Enkelt fodgaenger 15 15
Fodgaanger med barnevogn 14 14
Fodgaanger med cykel 14 14
Fodgaanger med yngre bern 1,3 1,3
Fodganger i gruppe 14 15
Andet 1,2 1,3
Vigepligt Starter passagen af krydset for gran signal 14 15
Starter passagen af krydset for redt signal 15 15
Vigepligt 2 Slutter passagen af krydset for grant signa 15 15
Slutter passagen af krydset for redt signal 14 15
Reagerer pa det blinkende Fodgaangeren reagerer pa det blinkende signal - 1,7
signal Fodgaengeren reagere ikke pa det blinkende - 1,4
signal
Reaktion pa det blinkende Sadter hastigheden op - 1,9
signal Stopper op og venter til naeste grenfase - -
Andet - 15

Tabel 4: Fodgaengeres ganghastighed i far- og eftersituationen i m/sek. For oplysninger om
fodgeangernes ganghastighed i det enkelte kryds henvisestil (Mikkelsen, Bo, 2002). | nogle af
undergrupperne er der meget fa data. Fodgaangere der stopper op og venter registreret i andre
undergrupper. Det har ikke altid vaaret muligt, at registrere fodgeengernes ganghastighed, hvorfor
beregningen af ganghastigheden bygger pafaare observationer end angivet i tabel 2

Som det fremgar af tabel 4, s gar maand tilsyneladende hurtigere end kvinder. AHdre fodgaangere
gar langsommere end nassten alle andre fodgaangergrupper. Fodgaanger der reagerer pa de blinkende
signaler ved at sadte hastigheden op, gar hurtigst af alle. Ingen af fodgaangergrupperne gar
langsommere end 1,2 m/sek. Det skal dog naevnes, at der er store forskelle i undergruppernes

gennemsnitlige ganghastighed, hvis der ses pa hvert enkelt forsggskryds.

5 Resultater

Der blev i undersagelsen opstillet 10 hypoteser vedrarende fodgaangernes reaktion i kryds med
blinkende granne fodgaengersignaler og fodgaangernes ganghastighed. Hypoteserne er blevet testet
med hensyn til signifikante forskelle pa 95% signifikansniveau. Resultaterne af hypoteserne er at:

Hypoteser om effekt af blinkende signaler:

1. Der erikkeforskel paantallet af 6-19 arige og 65- &rige der reagerer pa de blinkende
fodgaangersignaler. Hypotesen er derfor afkradtet;
2. Der er ikke forskel pade 6-19 ariges og 65- ariges reaktion pa de blinkende fodgaangersignaler.

Hypotesen er afkradtet;




3. Mereend halvdelen af de fodgaengere der starter deres passage af krydset mens signalet blinker.
Hypotesen er bekradtet;

4. 65- arige reagerer ikke mere hensigtsmaessigt en de 6-19 &rige pa de blinkende
fodgeangersignaler. Hypotesen er afkradtet;

Hypoteser om ganghastighed:

5. Der er ikke nogen entydig konklusion pd, at fodgaangere gar langsommere end de
ganghastigheder der er ngdvendige for at passere krydsene i granfasen eller i mellemtiden. Dette
afhaenger af det enkelte kryds. Hypotesen kan derfor ikke be- eller afkradtes generelt.
Hypotesen kan imidlertid bekradtes for addre fodgaangere i mellemtiden;

6. Hypotesen kan generelt bekradftes. Kun addre fodgaangere gar langsommere end hvad der i
Byernes Trafikarealer (V gjdirektoratet, 2000) angivestil hurtig gang, svarende til 1,2 m/sek.;

7. Der erikke forskel pa ganghastigheden pa maand og kvinder. Hypotesen er afkraftet;

8. Adrefodgemgere gar langsommere end alle andre fodgeangergrupper. Hypotesen er bekradtet;

9. Det har ikke betydning for fodgaangeres ganghastighed om de starter passagen af krydset for
grant signal eller for radt signal. Hypotesen er afkradtet;

10. Fodgangere der starter deres passage af krydsene mens signalet blinker gar hurtigere end
fodgaengere der starter passagen af krydset for fast signal. Hypotesen er bekradtet.

Resultaterne angivet ovenfor er dackkende for hele undersggel sen. Resultaterne kan sdledes ikke
atid direkte overfarestil de involverede kryds, da der forekommer lokale forskelle krydsene
imellem.

6 Konklusion

Pa baggrund af undersggel sen vedrarende etablering af blinkende grenne fodgaangersignaler i
signaregulerede kryds, ovenfornaa/nte resultater, litteraturstudiet, og egne observationer, kan det
konkluderes fal gende:

» At derikke er registreret kritiske situationer, hvor fodgaangere har vaaret ved at blive kart ned,
som felge af de blinkede signaler;

» At blinkende signaler ikke bar etableresi enkelte kryds menii et starre geografisk omréde
eksempelvis en bydel eller en hel by, for at faen tilstraskkelig stor effekt udtrykt ved antallet af
fodgamngere der reagerer pa de blinkende fodgaangersignaler;

» At der bar informeres om betydningen af de blinkende fodgeengersignaler for at fafodgeangerne
til at reagere hensigtsmasssigt pa de blinkende signaler;

* At blinkende signaler gaddent kan implementeres med succes i signalernes nuvagende
signalomlab. Hvis blinkende signaler skal implementeres, bar det derfor ske i forbindelse med
en samlet revurdering af fodgaengersignaler og fodgeangeres sikkerhed;

» Atfleresteder i udlandet er man ved at udfase de blinkende fodgaengersignaler, ikke direkte
som konsekvens af, at de er sikkerhedsmaessige uforsvarlige, men at der ssimpelthen er fundet
bedre aternativer til de blinkende fodgeangersignaler.

» At fodgangere gar betydeligt hurtigere end de dimensionsgivende ganghastigheder angivet i
byernes trafikarealer, hvorfor disse umiddelbart kan sadtes op, mens ganghastigheden for
beregning af sikkerhedstiden ber sadtes ned.
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