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Indledning

Gentofte Kommune har gnsket at fa etableret et veaktgj — en sakaldt trafikmodel — der
kan anvendesttil at vurdere de trafikale konsekvenser af forskellige tiltag, som f.eks.:

« andringer i vejklassifikation og hastighedsgraenser
e andringer | skoledistrikter
« opdatering af kommunens trafik- og miljghandlingsplan.

Teknisk Forvatning har derfor undersggt de programmer, som danske
konsulentfirmaer anvender, og har pa denne baggrund beduttet sig for
beregningsprogrammet VISUM. Dette program fra det tyske firma PTV har stor
international udbredelse og er opbygget i et brugervenligt Windows-miljg@.

COWI blev bedt om at etablere en trafikmodel i VISUM, der omfatter hele
kommunens vejnet. Gentofte Kommune har faet beregningsprogrammet installeret to
steder i Teknisk Forvatning og kan sdv  gennemfgre  fremtidige
konsekvensberegninger med modellen.

Dataindsamling

Trafikmodellen er et vaaktgj, der kan gennemregne forslag til aendringer i venettet og
trafikanternes turmgnster, sa der opnas en ensartet trafika vurdering af forskellige
projekter. Trafikmodellen er baseret pa oplysninger fra en omfattende dataindsamling i
Gentofte Kommune, der blev gennemfert forud for modelopstillingen.

Stopinterviewanalyse

For at kunne bestemme malpunkter for trafikken ud og ind a kommunen
(oplandstrafikken) samt sterrelsen af den gennemkerende trafik, er der blevet
gennemfert en stopinterviewanalyse af hiltrafikken til Gentofte. Anaysen blev
gennemfart onsdag 5. september og torsdag 6. september 2001 i tidsrummet mellem
kl. 06.00 og kl. 20.00 paen ring hele vejen rundt om kommunen, samt pa de frakersler
der ligger langs Lyngbyvejen.

Af plads- og ressourcehensyn blev stopinterviewene gennemfert som en post-
kortanalyse. Her standses den enkelte bilist kun kort tid, idet oplysningerne om turen
indsamles ved hjadp af spergsmal pa et postkort, som bilisten far udleveret og derefter
kan udfylde og returnere ufrankeret pa et senere tidspunkt.
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Der blev i at uddelt 21.547 postkort, og den samlede analyse omfattede knapt 30%
procent af den talte trafik pa posterne.

Erfaringsmasssigt returneres 30-50% af spergekortene ved en sddan postkortanalyse,
men svarandelen i storbyomrader ligger normalt i den darlige ende. | Gentofte blev der
returneret 7.847 postkort, svarende til 36%, hvilket anses for tilfredsstillende.

Det fremgar af Tabel 1, at ture mellem bolig og arbejde udger det sterste turformal i
perioden kl. 06—10 og igen kl. 14-18 med mellem 35 og 83% af det totale antal ture |
timen. Midt pa dagen udger de ikke bopad shaserede ture det sterste turforma med
knapt 40% af turene, mens ture mellem bopad og fritidsaktiviteter m.m. udger det
sterste turformal farst pa aftenen med ca. 50% af turenei hver time.

Tabel Fejl! Ukendt argument for parameter. Personbilernes procentvise fordeling
pa turformal

Tidsperiode Bolig - arbejde | Bolig - skole | Bolig - indkeb | Bolig - andet Ikke bopeel | alt

06.00 - 07.00 83% 1% 0% % 9% 100%
07.00 - 08.00 81% 3% 0% 8% 8% 100%
08.00 - 09.00 66% 4% 1% 12% 17% 100%
09.00 - 10.00 39% 2% 5% 33% 21% 100%
10.00 - 11.00 22% 0% 13% 24% 40% 100%
11.00 - 12.00 23% 2% 9% 29% 37% 100%
12.00 - 13.00 23% 1% 9% 29% 38% 100%
13.00 - 14.00 28% 3% 8% 27% 34% 100%
14.00 - 15.00 35% 4% 6% 24% 30% 100%
15.00 - 16.00 54% 2% 5% 20% 18% 100%
16.00 - 17.00 53% 1% 6% 20% 20% 100%
17.00 - 18.00 53% 1% 5% 25% 16% 100%
18.00 - 19.00 30% 0% 11% 44% 15% 100%
19.00 - 20.00 29% 1% 3% 57% 11% 100%
Hele perioden 46% 2% 6% 24% 22% 100%

Som det er vist | Tabel 2 sidder der kun 1 person i naesten tre fjerdedele af alle person-
og varebiler.

Tabel Fejl! Ukendt argument for parameter. Gennemsnitligt antal personer pr.
keretg og den procentvise fordeling af antal personer
Karetgjstype 1 person | 2 personer | 3 personer |Over 3 pers.| Uoplyst | alt Gennemsnit
Personbil 2% 21% 4% 2% 1% 100% 1,3
Varebil 74% 18% 3% 3% 2% 100% 1,4
| alt 2% 21% 4% 2% 1% 100% 1,3
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Hjemmaeinterviewanalyse

Der har ogsa vaget behov for at indsamle oplysninger om Gentofte-borgernes
turmenster internt i kommunen. Til brug for dette udsendtes et interviewskema til ca
10% af de voksne indbyggere i Gentofte Kommune. Interviewskemaet var udformet
som et turskema, der kunne medbringes af interviewpersoner under den daglige
faaden. Ud over turoplysningerne registreredes en rakke baggrundsvariable om
interviewpersoners alder, boligtype, bilradighed m.v.

Analysen omfattede alle ture (bortset fra gangture pa under 5 minutter) i et helt degn
tirsdag den 18. september 2001. Der blev returneret 1.929 besvarelser, svarende til
knapt 40% af de udsendte skemaer.

Der blev efterfalgende udtaget en stikpreve pa ca. 10% af de personer, der ikke havde
returneret interviewskemaet. For denne stikprave gennemf grtes telefonisk henvendel se
for at afdakke om interviewpersoner, der ikke besvarer skemaet, har et andet
turmanster end de, der svarer umiddelbart.

Der er foretaget en sammenligning af svarene fra den farste analyse med svarene fra
den supplerende telefonanalyse, og en test pa aldersfordelingen viste signifikant
forskel pa de to undersagelser. Resultatet af analyserne er blevet korrigeret ud fra den
faktiske adersfordeling i Gentofte, og herefter kan der ikke pavises signifikante
forskelle pa de indgéende parametre. Derfor er det valgt at lade interviewene fra begge
undersagel ser indga ligeligt i den videre databehandling.

| gennemsnit foretager hver voksen indbygger i Gentofte knapt 4 ture pr. dag, mens det
gennemsnitlige antal bilture pr. voksen er 2, som det fremgar af Tabel 3. Beboere pa
kollegier gennemfarer flere ture i alt, men kun en meget lille del er som farer af bil.
Beboere i parcelhus gennemferer bade flere bilture og flere ture i alt end
gennemsnittet. Beboere i bofad|esskab og pa institution/plejehjem foretager bade faare
turei alt og vaesentlig faare ture som ferer af bil end gennemsnittet.

Tabel Fejl! Ukendt argument for parameter. Gennemsnitligt antal ture og antal
bilture pr. person over 18 ar opgjort pa boligtyper

Gennemsnitlig | Etageejendom | Etageejendom | Parcelhus / Kollegium / Institution / Alle

antal ture lejelejlighed ejerlejlighed Reaekkehus [ Ungdomsbolig | Bofeellesskab /| interviewede
Plejehjem

Antal ture i alt 3,5 3,8 4,2 55 1,8 3,9

Antal bilture 1,2 1,7 2,4 0,5 0,5 2,0

Som vist i Tabel 4 udger bilture ca. halvdelen af alle ture, mens cykel og kollektiv
trafik tilsammen udger ca. 30%. Lamngere gangture (over 5 minutter) udger lidt over

10%.
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Tabel Fgjl! Ukendt argument for parameter. Personernes transportmiddelfordeling
for ture udfert af personer over 18 ar opgjort pa boligtyper
Etageejendom | Etageejendom | Parcelhus / Kollegium / Institution / Alle

Foretager lejelejlighed ejerlejlighed Reaekkehus [ Ungdomsbolig | Bofeellesskab /| interviewede
ture Plejehjem
Til fods 16% 14% 10% 14% 16% 12%
Cykel 20% 15% 15% 52% 21% 17%
Bus/Tog 21% 17% 9% 25% 12% 13%
Farer af bil 34% 45% 58% 9% 27% 50%
Passager i bil 8% 8% 7% 0% 2% 7%
Andet 1% 1% 1% 0% 22% 1%
Sum 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Ved sammenligning med Trafikministeriets TU-undersggelse fremgéar, at
bilradigheden i Gentofte ligger lidt over landsgennemsnittet. Andelen af personer med
bilrdighed var 74% pa landsplan mod de 78%, der er registreret i Gentofte. | TU-
undersagel sen er registreret 77% med bilradighed i hovedstadens forsteeder, hvilken er
meget ted paresultatet i Gentofte.

Ved sammenligning med TU-undersagelsens landsgennemsnit fremgar, at andelen af
husstande med mere end én bil er forholdsvis stor i Gentofte. | Gentofte er registreret,
at 22% af husstandene har mere end én bil, mens der pa landsplan er registreret 16%
husstande med mere end én bil.

@vrige data

Det e forsggt at udnytte allerede eksisterende data (plandata, modelparametre,
turoplysninger og vejnetsdata) i starst mulig omfang ved etablering af trafikmodellen.

Gentofte Kommune har leveret et vejnet i Mapinfo-format fra Dansk Adresse- og
Vgjdatabase (DAV), mens signalplaner og oplysning om krydsudformning er modtaget
fra Gentofte Kommune samt fra K gbenhavns Kommune og K gbenhavns Amt.

Gentofte Kommune har leveret foreliggende tadlinger til brug for etablering af
trafikmodellen. Herudover har Gentofte Kommune gennemfart nogle supplerende
tadlinger i |lgbet af 2001 for at der kan opnas et bedre grundlag for kalibrering af
trafikmodel len.

Til vurdering og opregning af hjemmeinterviewanalysen har der veget behov for
udtresk af data om nuvagende befolkning, boliger og arbejdspladser i Gentofte
Kommune samt om pendling til/fra Gentofte. Det er registreret, at over 75% af de
beskadtigede i Gentofte er bosiddende i andre kommuner, og knapt 80% af de
erhvervsaktive indbyggere i Gentofte arbejder i andre kommuner.

Trafikdage pa Aalborg Universitet 2002



Trafikmodel for Gentofte

M odelopstilling

Zonesystem

Zonesystemet (Figur 1) er dannet gennem en underopdeling af kommunens
marginalomrader, s zonerne og kommunens statistikomrader ikke karer pa tvea's af

hinanden. Zonerne er fastlagt, sa omraderne er homogene og har samme adgange til de
overordnede vejnet.

Figur Fel! Ukendt argument for parameter. Trafikmodellens zonesystem 0g
ber egningsvejnet
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Etablering af trafikmodel

Omfanget af beregningsveinettet er fastlagt efter kommunens gnske om at ale
kommunale veje principielt skal indga i modelvejnettet. Der kan dog vaae tilfadde,
hvor enkelte blinde veje ikke er reprassenteret. De enkelte vejstragkninger er beskrevet
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ved deres lamngde, vejklasse, tilladte karetgjstyper, skiltet hastighed, antal spor og
kapacitet.

| signalregulerede kryds er indlagt oplysninger om omlgbstid og grentider |
signalanlagggene samt oplysning om hvorvidt anlagggene er koordineret med andre
signaler. For signaler med flere programmer er anvendt morgenmyldretid, der
repraesenterer den del af dagen, hvor kapacitetsproblemerne er starst.

Det er ligeledes blevet indlagt forsinkelser og kapaciteter for de forskellige sving |
vigepligtskryds og flettestragkninger.

Trafikmodellen tager hgjde for kapacitetsforholdene bade pa straskninger og i kryds.
Busser er medtaget af hensyn til biltrafikberegningerne pa strakningerne, men
modellen indeholder ikke passageroplysninger.

Turtabeller for biltrafik er etableret for hver af biltyperne person-, vare- og lastbiler. |
trafikmodellen er personbilturene segmenteret pa falgende 5 turformal:

« BA-ture bolig-arbejdsstedsture

« BS-ture: bolig-skoleture

« Bl-ture: bolig-indkagbsture

«  BU-ture: andre boligbaserede ture
« UU-ture: ikke boligbaserede ture.

Vare- og lastbilture er defineret og forkortet sdledes:

« VB-ture: vare- og lastbiler over 2 ton og under 3,5 ton
« LB-ture: lastbiler over 3,5 ton.

Basisturtabellerne er sasmmensat af interne ture samt oplands- og gennemkgarende ture.
De interne ture er beregnet med en gravitationsmodel, mens oplandsturene og de
gennemkgrende ture er anvendt direkte, som de er observeret ved stopinterviewet.

Som grundlag for model beregningerne anvendes:

« Turgenerationsrater, der beskriver antallet af ture, som skabesi forbindel se med
forskellige typer af boliger. Disse rater er estimeret ud fra plandata og
hjemmeinterviewanalysen (Tabel 5). Den totale turproduktion i kommunen er
beregnet ud fra plandata og raterne for turgeneration.

- Turattraktionsrater, der beskriver antal ture, som tiltraskkes af arbejdspladser og
lignende. Disse rater er estimeret pa grundlag af bade hjemmeinterview og
stopinterview (Tabel 6)

«  Hjemmeinterviewanal ysens turoplysninger er ogsa sammenholdt med beregnings-
ve nettets oplysninger om rejselaangde og tid, hvorved der et opstillet et s
afstandsfunktioner, der udtrykker af standens indflydel se pa turhyppigheden.
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Tabel Fejl! Ukendt argument for parameter.

Turgenerationsrater

Turgenerationsrater Boliger Arbejdspladser
B1 B2 Al A2 A3
Parcel- Lejlig Industri Handel Off.
Turtype huse heder service
BA  -til og fra arbejdsplads 0,98 0,41
BS - til og fra skole, hente og bringe 0,11 0,03
Bl - til og fra indkab 0,76 0,27
BU - bolighaserede personbilture i gvrigt 1,48 0,62
UU  @vrige personbilture, ikke 0,64 0,61 0,42 1,12 1,03
bolighaserede *)
Personbiler i alt 3,98 1,94 0,42 1,12 1,03
VB Varebilture *) 0,13 0,06 0,25 0,13 0,21
LB Lastbilture *) 0,05 0,00 0,05 0,29 0,05
*) lig attraktion
Tabel Fejl! Ukendt argument for parameter. Turattraktionsrater
Turattraktionsrater Boliger Arbejdspladser
B1 B2 Al A2 A3
Parcel- Lejlig Industri Handel Off.
Turtype huse heder service
BA - til og fra arbejdsplads 0,74 0,74 0,74
BS - til og fra skole, hente og bringe turene attraheres af skolen i distriktet
BI - til og fra indkab 0,00 1,20 0,00
BU - bolighaserede personbilture i gvrigt 0,58 0,38 0,00 0,49 0,96
UU  @vrige personbilture, ikke 0,64 0,61 0,42 1,12 1,03
boligbaserede
Personbiler i alt (ekskl. hente/bringe 1,22 0,99 1,16 3,55 2,73
skole)
VB  Varebilture 0,13 0,06 0,25 0,13 0,21
LB Lastbilture 0,05 0,00 0,05 0,29 0,05
Ud fra andyserne er der opstillet formasopdelte turtabeller, hvor rakkerne

repraesenterer de zoner, hvor turene genereres, mens sgjlerne repraesenterer de zoner,
hvori turene attraheres. De beregnede totale turtabeller er til sidst gjort symmetriske,
hvorefter der er gennemfert en turudlaggning. Efter denne turudlagning er de
model beregnede bilture blevet sammenlignet med trafiktadlinger og der er foretaget
forskellige korrektioner.

Rutevalget er blevet gennemgaet sammen med Gentofte Kommune, og der er defineret
nogle strakningstyper med en lavere hastighed og nogle signalregulerede kryds med
modificerede forsinkelser for at fa til passet modellens ruteval g.
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Der er defineret 2 kontrolsnit gennem Gentofte (langs Kystbanen og Nordbanen). Pa
det ene snit (langs Kystbanen) er forskellen mellem talt og beregnet trafik er mindre
end 1%, hvilket er meget tilfredsstillende.

Pa det andet snit (langs Nordbanen) er der tilsyneladende en overberegning pa ca.
10%, men tadlingerne i dette omréde viser en vis inkonsistens, og yderligere
kalibrering ma derfor afvente nye tadlinger.

Prognoseber egninger

En ny trafikprognose kan fremkomme ved andring i vejnettet og ved aandring |
turomfanget, dvs. i turtabellen.

Turtabeller
AEndringerne i turtabellen i en prognosesituation afhaenger af forhold som:

« det valgte arstal for prognosen

« forventningerne til generelle arlige vakstfaktorer for trafikken

- forventningernetil andringer i plandata (boliger og arbejdspladser i zonerne)
e andringer i skoledistrikter

« forventninger til lokale vaskstfaktorer

« forventninger til trafikniveauer paindfaldsveje til kommunen.

Aendringerne indlasses i VISUM, hvorefter nye turtabeller kan beregnes ved hjadp af
en brugerflade, der er blevet etableret i Microsoft Access 97. Access programmet
kommunikerer direkte med VISUM, der dbnes og lukkes i baggrunden, nar
brugerfladen anvendes.

Brugerfladen (Figur 2) har samlet fglgende funktioner:

« styring af forskellige VISUM-versioner

« sammenligning af trafikarbejde (kilometer og tid)
- beregning af nye karetgjsopdelte turtabeller

«  beregning (turudlaegning) af versioni VISUM

« eksport af miljgparametretil Excel-regneark.
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Figur Fgl! Ukendt argument for parameter. Hovedskaarmbillede til prognosemodel i
Access
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Anvendelse af modellen

Trafikmodellen indeholder mange muligheder for analyse og illustration af vej- og
trafikforhold. Ved at medtage hele vejnettet er det muligt at anvende modellen som
register for forskellige vejnetsoplysninger.

Gentofte Kommune vil fortrinsvis benytte modellen som et planlaggningsvaakte, men
ogsa i praktiske situationer, hvor vejarbegjder og ledningsrenoveringer bade internt i
kommunen og eksternt kan medfare flytning af trafik fra én ve til en anden. | den
forbindelse gnsker kommunen at informere borgerne mere detaljeret om de trafikale
konsekvenser ved arbejdet i perioden.

Gentofte Kommune har en Ve- og Trafikplan, der inddeler kommunevejene i 4
velklasser, hvoraf veene i1 klasse 1-3 e kommunens trafikveje med en
hastighedsbegramsning pa 60 km/t pa klasse 1 vejene, 50 km/t pa klasse 2 og 3 vejene,
herunder en rakke veje i vejklasse 3 med en anbefalet hastighedsbegraansning pa 40
km/t. Veklasse 4 er boligveje, hvor der er mulighed for at etablere fartdsampning til en
anbefalet hastighed pa 30 k.
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Trafikmodellen skal benyttes som et vagktg) i forbindelse med en kommende
revidering af V- og Trafikplanen og give svar pa en rackke problemstillinger som:

«  Kan den grundlasggende struktur i planen fortsat bevares de nasste 10 &r?

« Hvad er konsekvenserne af en hastighedsnedsadtel se til 50 km/t pa klasse 1
veene?

» Hvilke konsekvenser giver det eksempelvis at etablere flere veje eller zoner med
40 km/t?

« Hvilke konsekvenser giver ensretninger eller lukning af veje?

Trafikmodellen vil ogsa blive brugt til at anskueliggere de trafikale konsekvenser i
forbindelse med aandringer i plandata eksempelvis etablering af nye virksomheder,
boligbebyggel ser, skoleudvidelser mv.

Figur Fegl! Ukendt argument for parameter. Eksempel pa optegning af
trafikberegning

Beregnet arsd@gntrafik

YT A7 personbiler,
varehiler og lasthiler
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