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Baggrund

» Samfundsgkonomiske analyser bruges i vurderingen af
kollektive trafikprojekter
» Rentabilitet
» En af de vigtigste beslutningsparametre

» Tidsbesparelser som fglge af et forbedret kollektivt trafiksystem
er ofte den stgrste samfundsgkonomiske benefit

» Hgje tidsbenefits er derfor vigtige for projekternes rentabilitet

» Kollektive infrastrukturprojekter udviser sjaeldent
samfundsgkonomisk rentabilitet, kan skyldes faktorer som:
» Utilstreekkelig samfundsgkonomisk metode
» Mangelfuld optimering af det kollektive trafikprojekt

» For lave eller utilstreekkelige samfundsgkonomiske tidsvaerdier
* Isaer nar udgangspunktet er trafikmodeller med hgj kompleksitet
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Formal

» At undersgge hvilken indflydelse forskellige
samfundsgkonomiske tidsveerdier har pa tidsbenefit af
Infrastrukturelle kollektive trafikprojekter, herunder at undersgge:

» Hvad de nye forventede anbefalede tidsveerdier vil betyde for de samlede
tidsbenefit

» Hvad differentierede veerdier for rejsetid betyder for de samlede tidsbenefit
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Fremgangsmade

» Sammenligningsgrundlag er de eksisterende
samfundsgkonomiske tidsveerdier anbefalet af
Transportministeriet

» Derudover undersgges to andre seet af tidsveerdier
» De forventede nye anbefalede tidsveerdier
» Differentierede rejsetidsveerdier

» Tidsveerdierne anvendes | en praktisk orienteret undersggelse af
to kollektive trafikprojekter
» Projekterne trafikmodelleres

» Tidsbenefit af projekterne vurderes og sammenlignes for alle saet af
tidsveerdier
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Kollektive trafikprojekter

» Praktisk analyse

= Kollektive projekter i Hovedstadsomradet
» Letbaneprojekter
» Tveergaende ringbaner
» Realistiske fremtidsprojekter

» Helt ny kollektiv infrastruktur
» lllustrerer pointerne ved at anvende differentierede rejsetidsveerdier
» Letbaner mere attraktive end busser
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Ring 3

* Fra Ishgj st. til Lyngby st.
» Forbindelse til alle radiale S-banelinjer
» 26 stop

» 5-minutters drift i dagtimer

= Buslinje 300S nedlaegges pa

afgange mellem Ishgj st. og Lyngby
St.

» 16% rejsetidsbesparelse fra ende til
ende sammenlignet med 300S
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Trafikmodellering

* Anvendes til at evaluere de
samfundsgkonomiske effekter af
letbaneprojekterne
(tidsbesparelser)

* Modeldatabasen bygger data fra
Hovedstadsomradet
» Kgreplansdata fra Rejseplanen
» Vejnet fra Krak
» Zonestruktur og turmatricer fra OTM 4.0
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Rutevalgsberegning

» Udfares via Traffic Analyst
» Extension til ArcGIS

= Udfagres pa morgenmyldretiden (7.00 - 9.00)
= P3 tre turformal
» Bolig-arbejde

» Erhverv
» Andet
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Workflow ved trafikmodellering

* Den nuveerende situation modelleres

» | etbanen kodes og kagreplanen indtastes

= Bustilpasning foretages

= Situationen med letbane modelleres

= Nye turmatricer som faglge af trafikspring dannes

= Situationen med letbane og nye turmatricer modelleres

» De to letbaneprojekter beregnes hver for sig efter ovenstaende
fremgangsmade

= Qutput: Bl.a. LoS-matricer
» Tid mellem alle zonepar fordelt pa rejseelementer
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Samfundsgkonomiske tidsveerdier

» Bruges til samfundsgkonomiske tidsberegninger af kollektive projekter
» Prissaetning af de tidsbesparelser der opnas
» Indgar som benefit i den samfundsgkonomiske analyse

» En samfundsgkonomisk tidsveerdi angiver det belgb en rejsende er villig til at
betale for at undga et bestemt rejseelement per tidsenhed

» Eksempelvis 120 kroner per time for ventetid for pendling
» Varierer efter turformal

= Alle tidsveerdier opgives her i ar 2004, der dermed bliver kalkulationsar for
alle beregninger

» Sikrer sammenligningsgrundlag
» Korrigeret for inflation

= Alle tidsveerdier opgives i kroner per time

| Trafikdage Aalborg Universitet | 27. august 2007 | © Copyright CTT 2007




Center for Trafik og Transport [JTU

Transportministeriets anbefalede tidsvaerdier

* Til brug ved samfundsgkonomiske analyser af kollektive

trafikprojekter
Bolig-Arbejde Erhverv Andet
Rejsetid 60 266 35
Vente/skiftetid 120 532 70
Skjult ventetid 30 133 18
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De forventede nye anbefalede tidsveerdier

= Estimat

= Samme veerdi for ikke-erhvervs ture

Bolig-Arbejde Erhverv Andet
Rejsetid 67 315 67
Vente/skiftetid 134 631 134
Skjult ventetid 34 158 34
Til/frabringertid 101 473 101

Trafikdage Aalborg Universitet | 27. august 2007 |

© Copyright CTT 2007



Center for Trafik og Transport [JTU

Disposition

= Baggrund
» Formal
» Fremgangsmade
= Projekter
» Trafikmodellering
» Samfundsgkonomiske tidsvaerdier
» Transportministeriets anbefalede tidsvaerdier
» De forventede nye anbefalede tidsvaerdier

Problemstilling ved samme veaerdi for rejsetid
» Case fra Kgbenhavn

» Differentierede rejsetidsveerdier efter
transportmidler

Tidsberegninger
Resultater
Konklusioner

| Trafikdage Aalborg Universitet | 27. august 2007 |

© Copyright CTT 2007




Center for Trafik og Transport [JTU

Problemstilling ved samme veaerdi for rejsetid

* Der er forskel 1 attraktivitet af transportmidler

» Banetransport mere attraktiv end bustransport
» Den sakaldte skinnefaktor eller baneeffekt
» Beror pa faktorer som bl.a. komfort og rettidighed

» Rejsende kan veere villige til at acceptere en leengere rejsetid
hvis rejsen foretages med tog frem for bus

* | rutevalgsberegningen bruges differentierede vaerdier for
rejsetid
» For at simulere forskelle i rejsendes praeferencer for transportmidler
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Problemstilling ved samme veaerdi for rejsetid (2)

» | de samfundsgkonomiske tidsberegninger tages der ikke
hensyn til attraktivitet af transportmidler
» En samlet vaerdi for rejsetid

» Tages ikke hensyn til attraktivitet af transportmidler kan det
resultere 1 at forbedringer i det kollektive trafiksystem giver
negative tidsbenefits
» Lavere totale tidsbenefits
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Problemstilling ved samme veaerdi for rejsetid (3)

= Eksempel pa negative tidsbenefits ved infrastruktur forbedring

®
>

A Bus 1
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HIORTEKAR
Case fra Storkgbenhavn i
I/AECERSBORE CHARLOTFENEUND. - SK/éVSHOVED
ORDRUP
BAGSWERD

A —> C - B I Brogardsvej/Lyngbyvej /
Farste ventetid pa Fasanvej st. (A): 3 min )

GENTOETE /
Fasanvej st. (A) via bus 4A til Haraldsgade/Lyngbyvej (C): FIDDINGE L WANGEDE /
16 min (inklusive 2 min skiftetid ved Haraldsgade) 6}@ i ’

3
o,
Haraldsgade/Lyngbyvej (C) via bus 150S til Brogardsvej (B): ¢
8 min SPBORE -
e
( / \
Total tid: 27 min = -
YPREWSTERBRQ: /
BISBEBJERG C| Haraldsgade/Lyngbyvej
A—->D->B o,
BRONSHS] Q)Q(o INDRE-ZSTERBRO
Farste ventetid pa Fasanvej st. (A): 1 min Zﬂ
YDRE NZRREBRO ‘f] S/

Fasanvej st. (A) %s i?

via Metro til Ngrreport st. (D): VANLZISE NoRE NIRRES
9 min (inklusive 4 min skiftetid pa Ngrreport st.) W

¥y, Norreport st.
. . o . Fasanvej st. “Mﬁt,’o f |
Ngrreport st. (D) via bus 1508 til Brogardsvej (B): [agmimam® a8 'NESE X
. FRERERIKSBERS L ,
18 min J
| ISTIANSHAVN
Total tid: 28 min s e SUNDBYNORD

MALBY VESTAMAGER
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Case — Resultat fra rutevalgsberegning

= Case eksemplet i et rutevalgsudtryk
» (GC = PRejsetid * Rejsetid + Pventetid ©

Ventetid + Pskiftetid » Skiftetid):
A->C—>B A Bus 4A o
A—-C—-B )
GC = 15’99 GC = Pgys ®* 22 min + Pyentetia ® 3 MiN + Psyifetig ® 2 Min = 15,99
A-—->D-B
GC=15,91
= Ruten A->D—B har laveste cost
) A—->D—>B & o
= =>valg af denne rute | g &

rutevalgsberegnig

*,
‘0,
“oD

GC = PMetro d 5 min + PBUS ° 18 min + PVentetid b 1 min + Pskif[etid d 4 mln = 15,91
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Case — Samfundsgkonomisk tidsberegning

» Samfundsgkonomisk tidsberegning af case eksemplet fra
Kgbenhavn (med de nuvaerende anbefalede tidsvaerdier):

= (60 Kr./time ¢ (22 min/60) + 120 Kr./time ¢ (5 min/60))
» — (60 Kr./time ¢ (23 min/60) + 120 Kr./time ¢ (5 min/60)) = -1 Kr.

= Disbenefit pa 1 krone selvom denne rute er valgt pga. hgjere
nytte

* Den nye metrolinie kan derved resultere i et
samfundsgkonomisk tab af tidsbenefit, selvom der ikke
foretages aendringer | bussystemet
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Differentierede rejsetidsvaerdier efter transportmidler

» Udledt fra rutevalgsparametre og skaleret til niveau med de
samfundsgkonomiske tidsveerdier anbefalet af
Transportministeriet

Bolig-Arbejde Erhverv Andet
Bus 72 322 42
S-tog/Metro 56 257 32
Tog 56 219 32
Letbane 61 278 35
Vente/skiftetid 120 532 70
Skjult ventetid 30 133 18
Til/frabringertid 93 305 70
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Case — Tidsberegning med differentierede rejsetidsveerdier

» Samfundsgkonomisk tidsberegning af case eksemplet fra
Kgbenhavn (med tidsveerdier differentieret efter transportmidler):

= (72 Kr./time ¢ (22 min/60) + 120 Kr./time ¢ (5 min/60))

= — (56 Kr./time ¢ (5 min/60) + 72 Kr./time ¢ (18 min/60) + 120 Kr./time ¢ (5
min/60)) = 0,13 K.

= Benefit pa 0,13 kroner i overensstemmelse med den nytte der
opnas ved at veelge pageeldende rute
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Generel forggelse af tidsbenefit med differentierede veerdier

= Opgradering af det kollektive system til hgjere klasse
= => stgrre tidsbesparelser (pga. lavere tidsveerdier)
» Eksempelvis en ny letbane i stedet for en eksisterende bus

» Eksempel: Rejsetid bus: 10 min, Rejsetid Letbane: 8 min

= Samfundsgkonomisk tidsbenefit med de nuvaerende tidsveaerdier:
» (60 Kr./time ¢ (10 min/60)) — (60 Kr./time ¢ (8 min/60)) = 2,0 Kr,

= Samfundsgkonomisk tidsbenefit med de differentierede veerdier:
= (72 Kr./time ¢ (10 min/60)) — (61 Kr./time « (8 min/60)) = 3,9 Kr,

= Underbygges af at flere veelger skinnebaren trafik (skinnefaktor)
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Tidsberegninger

= Output fra rutevalgsberegninger (LoS-matricer)
» For basis situationen og letbane situationen

= Beregnes med Rule-of-the-Half ¢
» Implementerer nye rejsende

Effekt, eksisterende rejsende

Co .
Effekt, nye rejsende
Effekt, der medtages ved
ule of a Half
C

: >
No N; Rejsende

» Tidsbenefit =(CO—-C1)*NO+ %+ (CO—-C1)+(N1-NO)
=% e (CO*NO—-—C1*NO+CO*N1-Cle+N1)
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Resultater

» Opgivet for morgenmyldretiden (7.00-9.00)

» Etablering af letbane giver fglgende samfundsgkonomiske
tidsbenefit beregnet med de eksisterende tidsvaerdier:
» Ring 2%%:  21.900 K.
» Ring 3: 19.400 K.

* Bruges som sammenligningsgrundlag
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Resultater — De forventede nye tidsveerdier

» Forggelse af tidsbenefit 30000 1
= Hgj for@ggelse pa fritidsrejser 25000 | S—
tidsveerdier
I I I I =l Forventede nye
» Pga. opskrivning af tidsveerdi % 20000 | eniede
= Generel forggelse pa 18% 3
. . . o, 15000 -
» Udregnet for basis situation 5
g_ 10000 -
B 5000 -+
0 -
Ring 2% Ring 3
Bolig-Arbejde Erhverv Andet Total
Ring 2% 12% 19% 87% 20%
Ring 3 12% 18% 89% 20%
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Resultater — Differentierede rejsetidsvaerdier

» Forggelse af tidsbenefit 30000 |
» Hgjere end for de forventede nye  z5000-
tidsveerdier

20000 -

= Generel forggelse pa under 1%
» Udregnet for basissituation

* Ingen generel forggelse af
niveauet som fglge af hgjere

15000 +

10000 +

[Kr. per morgenmyldretid]

tidsveerdier >
» Forggelsen ma stamme fra de o | |
. . . . . Ring 2% Ring 3
differentierede rejsetidsveerdier
» Underbygger de teoretiske
eksempler Bolig-Arbejde Erherv Andet Total
Ring 2% 31% 31% 17% 30%
Ring 3 46% 37% 34% 44%
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Konklusioner

» De forventede nye anbefalede tidsvaerdier har et hgjere niveau
end de nuvaerende tidsveerdier og forgger dermed tidsbenefits
for de undersggte projekter

» Forggelse pa omkring 20% kan forventes

= Differentierede rejsetidsveerdier forgger tidsbenefits pa trods af
samme niveau som de nuveerende tidsveerdier
» Forggelserne varierer, men er veesentlig hgjere end 20%
» Veerdierne passer bedre til rutevalget i trafikmodellering

» Formodes at afspejle virkelige rejsepraeferencer
* Mere realistiske

» Paradoxet med negative tidsbenefits pa trods af forbedringer undgas
» Kun betydning ved opgradering til transportmiddel af hgjere klasse

| Trafikdage Aalborg Universitet | 27. august 2007 | © Copyright CTT 2007




Center for Trafik og Transport [JTU

Perspektivering

» Begge seet af tidsvaerdier forgger tidsbenefit
» Bedre mulighed for samfundsgkonomisk rentabilitet af kollektive projekter
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