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Baggrund og formal

| 2020 blev Copenhagen Malmd Port (CMP), Aarhus Havn, Stockholm Havn og Helsinki Havn tildelt EU-
midler til etablering af landstrgm (OPS: Onshore Power Supply) til krydstogtskibe og til etablering af
OPS til passagerfaerger i Kgbenhavns Havn (DFDS) og Aarhus Havn (Molslinjen).

Landstrgmsanlaeg i havnen giver krydstogtskibe og faerger mulighed for at bruge elektricitet leveret fra
elnettet, mens de ligger ved kaj, og pa den made kan skibene undga at bruge deres hjalpemotorer til
at generere den ngdvendige strém. Nar skibene ikke bruger hjelpemotorer, mens de ligger ved kaj,
fiernes hjeelpemotorernes emissioner af bade drivhusgasser og luftforurenende stoffer, og stgjen fra
hjeelpemotorerne elimineres ogsa.

Frem til nu er OPS etableret ved en krydstogtkajplads i Aarhus Havn i 2023 og ved to
krydstogtkajpladser i Stockholm Havn i 2024. Mellem 2025 og 2028 vil OPS blive installeret pa fem
kajpladser for krydstogtskibe i Kgbenhavns Havn, og i Helsinki Havn er det planen for krydstogtskibe,
at OPS skal etableres ved to eller tre kajpladser.

Desuden er OPS allerede etableret i 2020 pa Molslinjens hurtigfaergeterminal pa Aarhus Havn ogi 2021
pa DFDS' passagerfeergeterminal i Kebenhavns Havn.

Et krav fra EU’s side til stgttemodtagerne har veeret en analyse af effekten pa emissionerne af
drivhusgasser (GHG) og forurenende stoffer (NOy, PM3,s og SO2) samt stgj og luftkvalitet ved etablering
af OPS i de fire respektive havne, som Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) har gennemfgrt.

Formalet med denne artikel er at bestemme de sparede emissioner for krydstogtskibene og feergerne
i Kebenhavns Havn og Aarhus Havn for en situation, hvor alle faerger og krydstogtskibe er fuldt tilsluttet
OPS, hvilket betyder, at alle skibe modtager landstrgm i stedet for at producere elektricitet med deres
dieselmotorer, mens de ligger ved kaj. Disse emissioner, der forhindres pa grund af OPS-tilslutning,
betegnes som de "sparede emissioner" i det fglgende.

Artiklen viser de benyttede aktivitetsdata for krydstogtskibe (antallet af anlgb) og feerger (antal
ladesessioner og MWh), og det forklares, hvordan elbehovet beregnes for krydstogtskibe ved kaj.
Herefter beskrives de specifikke breendstofforbrug og emissionsfaktorer, der bruges i beregningerne
af det sparede braendstofforbrug og emissioner, og beregningsmetoden forklares. Herefter vises
resultater for de beregnede sparede emissioner for krydstogtskibe og faerger.

Metode

De grundlaeggende inputdata for krydstogtskibe er anlgbsdata for 2023, der indeholder oplysninger
om bl.a. skibets navn, skibstype, IMO-kode, bruttoton (BT) og ankomst- og afsejlingstidspunkt,
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havneomrade og kajnummer (Ngrgaard, 2024a). Anlgbsdata for de to havne fordelt pa braendstoftype
og maned er vist i Figur 1.
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Figur 1. Antallet af anlgb med krydstogtskibe i Kebenhavns Havn og Aarhus Havn | 2023, fordelt p& breendstoftype
0g maned.
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Figur 2. Ladedata for strgm til feergerne i Kgbenhavns
Havn og Aarhus Havn pr. maned i 2023.

Resultater

Tabel 1 viser det beregnede totale elforbrug om bord og den sparede mangde braendstofforbrug og
emissioner for krydstogtskibe og feerger, hvis skibene bruger landstrem ved kaj i stedet for elektricitet
produceret af skibets dieselmotorer.

For krydstogtskibe i Kgbenhavns Havn beregnes fglgende procentvise besparelsesandele (angivet i
parentes) for braendstofforbrug (94 %), SO, (92 %), NOx (91 %), PMy5 (97 %), CO, (94 %), CH4 (100 %),
N20 (92 %) 0g COzeq (94 %).

Krydstogtskibenes meget store besparelsesandele for PM,,s og CHa skyldes de meget store PM;s-, og
CHgs-emissioner der undgas fra hhv. de HFO-drevne krydstogtskibe (der udleder meget PM, s pa trods
af brugen af scrubber) og (de fa) LNG-drevne krydstogtskibe i havnen.

For faerger i Kgbenhavns Havn beregnes fglgende procentvise besparelsesandele (angivet i parentes)
for braendstofforbrug (6 %), SO (8 %), NOx (9 %), PM.5 (3 %), CO (6 %), CH4 (0 %), N2O (8 %) 0g CO2eq
(6 %).

For krydstogtskibe i Aarhus Havn beregnes fglgende procentvise besparelsesandele (angivet i
parentes) for braendstofforbrug (74 %), SO, (98 %), NOx (79 %), PM.5 (89 %), CO, (74 %), CH4 (79 %),
NZO (74 %) Og COZeq (74 %).

| Aarhus Havn er andelene af sparede SO;- og PM;s-udledninger szerligt hgje for krydstogtskibe, fordi
det effektive svovlindhold pa 0,1 % i braendstoffet krydstogtskibene sparer er meget hgjere end
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svovlindholdet pd 0,005 % i det MDO/MGO-braendstof faergerne sparer, og fordi der undgas meget
store PM; s-emissioner fra de HFO-drevne krydstogtskibe.

For faerger i Aarhus Havn beregnes fglgende procentvise besparelsesandele (angivet i parentes) for
braendstofforbrug (26 %), SO. (2 %), NOx (21 %), PMys (11 %), CO, (26 %), CH4 (21 %), N,O (26 %) og
COZeq (26 %).

Tabel 1 Det beregnede totale elforbrug om bord og den sparede maengde braendstofforbrug og emissioner for
krydstogtskibe og feerger, hvis de bruger landstrem ved kaj i stedet for elektricitet produceret af skibets dieselmotorer.

Sparet breendstofforbrug og emissioner
Havn Skibstype Elforbrug om bord | Breendstofforbrug SO, NOx PMys CO, CH; N;O COgeq
MWh Tons GJ kg kg kg Tons kg kg Tons
Kgbenhavn Krydstogtskibe 26009 | 5251 226781 7529 211678 9674 16032 19215 301 16650
Feerger 1611 345 14717 689 20275 309 1091 54 28 1099
Total 27620 | 5596 241497 8219 231953 9983 17123 19269 329 17749
Aarhus Krydstogtskibe 2942 596 24699 1192 33331 1349 1896 46 48 1910
Feerger 1020 215 9169 21 8747 165 679 12 17 684
Total 3962 811 33868 1213 42078 1513 2576 59 65 2594

| paperet vises ogsa mere detaljerede resultater separat for krydstogtskibe og feerger i de to havne.
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