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Ba ggru n d

Flere  kunder e fte rspørge r re tvisende  
CO₂-ta l på  de res nuvæ rende  og 
frem tid ige  b ilflåde

Mange  b ilm ode lle r m angle r, e lle r ha r 
forke rte  ta l på  typegodkende lsen  (fx 
større  vareb ile r)

Nye  a fgiftsregle r kræ ver dokum enta tion  
og korrekte  fabrikan te rklæ ringe r



Hva d  in d e b æ re r  skæ rp e lse n , og h va d  b e t yd e r  d e t  fo r  e je re n ?

Skæ rp e lse  a f b ræ n d st o f-
fo rb ru gsa fgift s love n

Ekse m p e l: Beregning a f CO2-udledning for en  
d ie se lvareb il på  2700 kg m ed lovgivningens 
be regningsm etode

• Eje ra fgiften  på  en  b il fastsæ tte s ud  fra  dens CO2-udledning

• Norm alt finde r m an CO2-ta lle t fra  en  officie l te st (ka lde t WLTP)

• Men for m ange  a f de  tungere  vareb ile r, findes de tte  officie lle  ta l ikke

• I d isse  tilfæ lde  kan  e t CO2-ta l be regnes ud  fra  b ilens væ gt ved  en  
form e l beskreve t i loven

Prob le m : Form le n  e r  m e ge t  s im p lifice re t  og h a r  e n  t e n d e n s  t il a t  
ove re s t im e re  CO2-a ft rykke t  ⟶ u r im e ligt  h ø je  e je ra fgift e r



Hva d  h a r  b e t yd n in g fo r  e n  b ils  b ræ n d s t o ffo r b ru g (og d e rm e d  CO2-a ft ryk)?

Hva d  e r  e t  re t vise n d e  CO2-t a l?

Væ gtbase re t m ode l Virke ligheden  e r m ere  kom pleks

Væ gt

Væ gt

Mot o r

Ge a rka sse

Ru lle m od st a n d

Fron t a re a l

Form fa k t o r

Vin dDie se lkva lit e t

La s t Ru t e Ch a u ffø r

Køre t ø js -
sp e cifikke
fa k t o re r

Dr ift sm æ s-
s ige  fa k t o re r



Hva d  e r  og e r  ikke  “re t vise n d e ”?
• Væ gt b e re gn in g: Sim plifice re t og upræ cist

• Wor ld  Ha rm on ise d  Ligh t  Du t y Te s t  Pro t oco l (WLTP): Standard ise re t, ane rkendt 
labora torie te st

• Re a l Dr ivin g Em iss ion  (RDE): Standard ise re t, ane rkendt ve jte st – m ere  
virke lighedstro  end  labora torie te st =>

• Re a l Wor ld : Kundens faktiske  forbrug (køre tøj, la st, b ræ ndstofkva lite t sam t 
chaufførens adfæ rd  og vane r)



WLTP e r  e n  syn t e t isk  t e s t ru t e , som  køre s  p å  e t  ru lle fe lt .
WLTP ka n  ikke  kø re s  i virke ligh e d e n !

WLTP indeholder IKKE
• vind
• nedbør
• kulde
• sving
• bakker

Hvad  e r WLTP he lt konkre t?



Mu ligh e d  1: 

Fysiske  WLTP-tests (dyrt og tidskræ vende)

Mu ligh e d  2: 

En præ cis og validere t WLTP-simulering

Så d a n  ka n  vi n å  fre m  t il e t  WLTP-t a l

2 m e t od e r



Hva d  ske r  d e r  i e t  s im u le r in gs loop ?

Prin cip p e t  i vo re s  s im u le r in g: Trinvis num erisk sim ule ring

https://gronberegner.teknologisk.dk/ 

https://gronberegner.teknologisk.dk/


Ge a rka sse

Mot o r

Hvord a n  h a r  vi gjo r t ?

• For a t kunne  de t ha r vi sku lle t tage  
højde  for a lle  de  faktore r, de r 
påvirke r en  b ils b ræ ndstofforbrug 
(og de rm ed CO2-udledning)

• Da m ange  a f d isse  ikke  e r kendte , 
ha r vi sku lle t ud  og m åle  dem  e lle r 
e stim ere  dem

Væ gt Ru lle m od st a n dVore s  m å l: At udvikle  en præ cis og 
trovæ rdig WLTP-simulering

Fron t a re a l

Form fa k t o r



Fysiske  t e s t s

Motor og 
transm ission

Væ gt

Fron ta rea l
Op m å lin g a f
fron t a re a l

Ve jn in g a f b ile r

Ru lle fe lt s -
m å lin ge r



Gearkasse

Fys iske  t e s t s

Rullem odstand Form faktor
Ne d ru ln in gs-
t e s t s

Kørse l i 
a u t om a t ge a r
og m a n u e lt  ge a r

Motor



Gearkasse

Motor

Fys iske  t e s t s

Væ gt Rullem odstand

Frontarea l

Form faktor

RDE t e s t : Kørse l i by, p å  la n d e ve j
og p å  m ot o rve j



Fysiske  t e s t s  - d a t a loggin g



Så d a n  s ik re r  vi sp orb a rh e d  og ve r ifika t ion

Afregn ingsm åle r på  tanksta tion Board  Com pute r Data  logging



Så d a n  s ik re r  vi sp orb a rh e d  og ve r ifika t ion
Ekse m p e l
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Mot ore n

Gra fe n  vise r  god  ove re n s t e m m e lse  m e lle m  fa b r ika n t d a t a  (BSFC-Ma p ) og m å lt e  væ rd ie r  p å  
ru lle fe lt . 

BSFC MAP

BIL 1

BIL 2



Ge a rsk ift

Skift e m øn st re t  e r  s t æ rk t  a fh æ n gigt  a f d e n  va lgt e  kø re cyk lu s . 
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Mod st a n d sfa k t o re r

BIL 1 BIL 2

Må lin ge r  s t e m m e r  god t  ove re n s  m e d  fa b r ikke n s  in t e rva l a n give t  i COC.
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RDE va lid e r in g: 
Sim u le r in g vs . 
m å lin ge r

St or  ove re n s-
s t e m m e lse  m e lle m  
s im u le r in g og 
m å lin ge r  – b å d e  fo r  
m ot o r -
om d re jn in ge r  og 
b ræ n d st o ffo rb ru g



Tot a lt  b ræ n d st o ffo rb ru g ve d  RDE-kørse l (80 km )

BIL 1 BIL 2

Akku m u le re d e  b ræ n d st o fd a t a  fra  r igt ig kø r se l p a sse r  t æ t  m e d  s im u la t ion e n  – sm å  a fvige lse r  
fo rk la re s  a f fx vin d , m e n  ove re n ss t e m m e lse n  e r  s t a d ig m e ge t  h ø j.
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Sim u le re d e  d a t a  vs . fa b r ik sd a t a

For  b ile r  m e d  o fficie lle  WLTP-t a l s t e m m e r  vo re s  s im u la t ion  p ræ cis t  ove re n s  – h vilke t  
b e k ræ ft e r , a t  m od e lle n  e r  m e ge t  n ø ja gt ig.



WLTP-s im u le r in g vs . b ræ n d st o ffo rb ru gs love n

CO2-u d le d n in g

Vore s  m e t od e  fø lge r  d e  m å lt e  CO₂-væ rd ie r  la n gt  b e d re  e n d  lovgivn in ge n s  fo rm le r  – fo rd i vi 
re gn e r  p å  h e le  b ile n , ikke  ku n  væ gt e n .
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