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Vejafgifter

Kan politikerne blive overbevist om,
 at vejafgifter er en god idé ?

Overvågning og driftsomkostninger bekymrer
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Workshop med eksperter 
16. marts 2026
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1. Lang og grundig forberedelse, samt grundig 
borgerinddragelse i god tid før implementering.

2. Klarhed om formålet med systemet.
3. Politisk mod, der tør tænke langsigtet og holde fast i 

forsøgsordninger, selvom der opstår modstand
4. Væn elbilisterne til, at det koster noget at køre.
5. Klargør den kollektive trafik
6. Gennemsigtighed for brugerne
7. Ingen overvågning
8. Pilotprojekter, der konkret beviser, at systemet virker 

i praksis.



Vejafgifter – erfaringer fra Holland – iflg. ChatGpt
• Manglende politisk opbakning

• Især frygten for højere omkostninger for pendlere og borgere i 
landområder har været et centralt argument. 

• Stor modstand fra bilister
• Frygt for ekstra skat

• Høje eksisterende bilafgifter
• Privatliv og GPS-overvågning

• registrering af kørselsmønstre, 
• databeskyttelse, 
• Statens overvågning af borgerne. 

•  Teknisk kompleksitet
• udstyr i alle biler, 
• omfattende dyre IT-systemer, 
• kontrol og håndhævelse, 
• administration af betalinger. 
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Erfaringer
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Brobizz AppBrobizz Vejafgift Boks

19 andre EETS-udbydereBrobizz er EETS-udbyder
Ejet af Sund&Bælt



10Kameraer ved byernes miljøzoner anvendes ikke



Rejsekort – EETS-udbyder

3,6 brugere - 350.000 daglige betalinger
300.000 kan ikke anvende en App  – 100.000 ønsker mere anonymitet 
250.000 brugere på Basiskort – 50.000 brugere af det anonyme Basiskort



Krav til platform hvis der skal være accept
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1. Vejafgifter skal kunne betales uden 
overvågning af ture (privacy)

2. Det skal være gennemsigtigt for brugerne
3. Det skal være let at anvende
4. Det skal ikke koste så meget

 Decentral beregning af priser 
 Data skal lagres lokalt



Bekymringer for 
overvågning 
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Løsningen
Vejpas-konceptet

Vejafgifter med 100% anonymitet



- - - - - - - - - - - - - - 

Vejpas-konceptet
- uden overvågning

Turdokumentation

Funktioner i Vejpas app

Spotcheck

Nummerplade
Tid

Lokakation
vejtype

Kontrolmyndighed
      Sund&Bælt 

Bilen

Check mod 
indberettede 
tursegmenter

Betaling af afgift/bøde

Vej- 
database 

med vejtyper
og længder

Km 
pris 

takst

GPS
Koordi-

nater
Smartphone

OBU Database 
ture

Ejer

EETS-udbyder

Bruger

Afregning 
med Info om 

omfattede
tursegmenter

turdata – beregning - info

Aconto betaling

Wallet Wallet

0,5 kr/km 

1,0 kr/km 1,5 kr/km 

Foretager løbende 
kontrol af EETS-

udbydernes systemer 
med Mystery Shopping

Turebeskrivelse og 
tursegmenter, som  

krypteres
Tekstdata slettes evt.

2

3
4

6

78

9

Betaling af 
afgift/bøde

10

11

12

Info

5

13

1
14

GPS
data



Vejpas-konceptet

Notat …..
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100% anonymitet
Vejafgifter helt uden 

overvågningen



3 punkter 
som tilsammen umuliggør overvågning
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Overvågning kan umuliggøres med følgende 3 initiativer

1. Beregning og data-lagring lokalt på mobiltelefonen
2. Kontrol og betaling af ture med anonym turdokumentation med 

krypterede tursegmenter
3. Kvalitetssikring af leverandørernes beregninger vedr. 

tursegmenter med Mystery Shopping



1. Decentral beregning



Central vs. decentral beregning
- hvor bliver kørselsdata af?

CENTRAL BEREGNING

OBU

Database
(Rå kørselsdata)

Gemmes i 14 måneder

EETS-provider

Toll-charger
(Ekstern beregning)

Kørselsdata forlader bilen og lagres centralt

DECENTRAL BEREGNING

OBU
(Lokal beregning)

EETS-provider

Kun beregnet afgiftsbeløb

Toll-charger

Ingen kørselsdata forlader bilen



2. Tursegmenter
er det centrale værktøj for at 

umuliggøre overvågning



Fra tur over tursegmenter til anonymisering
Vejsegmenter – pt for lastbiler

17
5 

m

Takster
Privatvej – 0 kr/km
Boligvej  – 0,5 kr/km
Trafikvej - 1,5 kr/km
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Krypteringen - PrETP-princippet
Privacy-Preserving Electronic Toll Pricing

Forespørgsel
Hvad er taksten 

kl. 
18-10-25 9.32.54

1,5 - ok

Lidt om PrETP
 Tursegmenter krypteres (kuverter)   ANPR kontrol:

 Forespørgsel om at sende nøglen til den kuvert der svarer til tidspunktet
 Der spørges om data findes i kuverten og den aktuelle takst returneres
 Sikkerhed for at summen af priserne i tursegmenter svarer til den offcielle beskrivelse



3. Mystery Shopping
Kvalitetskontrol af leverandørernes 

systemer 
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Flåde af 
anonyme 
biler som har 
installeret 
platforme fra 
flere 
leverandører.



Mystery Shopping  - sammenligning af beregning af 
tursegmenter for den samme tur
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Er resultaterne de samme?

Hvor stor afvigelse accepteres?

Leverandørende tildeles licens 
hvis regler og grænser overholdes

Hvis der er for store fejl i 
længdebegningerne kan 
kontrollører indhente GPS-data

Kan måske også afsløre systemfejl

 Den løbende kontrol kan 
automatiseres

Saphe
Ver. 3.02

Officiel 
beregner
Ver 4.2

Brobizz
Ver. 17.1.3

Telepas
Ver 6.2.4



EETS-udbyderens 
7 trin for 

betaling af vejafgifter
Med mulighed  for 

anonymisering



- - - - - - - - - - - 

Afregningsmodel
EETS-udbyderen

Turdokumentation med tursegmenter

Kontrolmyndighed
      Sund&Bælt 

Bilen

Vej- 
database 

med vejtyper
og længder

Hente GPS
koordinater

Smartphone

Database ture

EETS-udbyder

Bruger

Afregning 
med Info om 

omfattede
tursegmenter

Aconto betaling

Wallet Wallet

Foretager løbende 
kontrol af EETS-

udbydernes systemer 
med Mystery Shopping

Sende 
turebeskrivelse og 
tursegmenter, som  

krypteres
Tekstdata slettes evt.

1

2

4

5

6

Database 
takster for 

biltyper

AP
I

Beregning af tur
Decentralt – EETS-udbyder 

eller centralt

Levere GPS-data 
ved udvidet kontrol 

3

OBU 7

Ejer

4



Kontrol af ture



Kontrol af ture
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Kontrol foretages med ANPG-kameraer  
   Registrering: Tid – Nummerplade – vejtype - takst 

Ejeren/brugerens ansvar 
Er betalingssystemet er aktiveret? 

EETS-udbyderens ansvar 
Er der registreret korrekt takst? 

Ja:   Der kontrolleres  for korrekt takst
Nej: Der sendes bøde/afgift til bilens ejer

Ja:  ANPG-registrering slettes
Nej: Der sendes bøde/afgift til EETS-
udbyderen sammen med tur dokumentation

ANPG-data:
18-10-25 9.32.54

Takst: ?
1,5 - OK



Retssikkerhed



Tursegmenter og Mystery Shopping giver stor retssikkerhed
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Entydig placering af ansvar

Ejeren
  Systemet er aktiveret

EETS-udbyderen
At der er anvendt korrekt takst ved spotcheck  tursegmenter
Mystery Shopping
Korrekt længdeberegning
Korrekt takst
Overholdelse af betalingsterminer



Længdeberegning
Det digitale kort



Længdeberegning med Det digitale kort Vejsegmenter – pt for lastbiler

19
8m

Takster
Priv. fællesvej – 0 kr/km
Boligvej  – 0,5 kr/km
Trafikvej - 1,5 kr/km

Der map-matches til det 
digitale kort

Den kørte længde er:
• summen af længden på 

passerede vejsegmenter
• vejsegmenter, der ikke 

anvendes fuldt ud 
afkortes

Dynamisk 
map-
matching 
med 
afkortning af 
vejsegmenter

Skal kunne 
foretages 
decentralt 
ved fuld 
anonymitet



Turberegning med Saphe Vejpas demo
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Formål

At afprøve nøjagtigheden med 
decentral beregning af ture

At teste ruteforløb i komplicerede 
vejforløb

At vise et eksempel på hvorledes 
en decentral beregner kan give 
bedre information til brugerne

Saphe Vejpas demo er bygget 
ovenpå Saphe T som anvendes af 
flere 500.000 abonnenter



Saphe Vejpas demo
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Tursegmenter  med Saphe Vejpas demo
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Tursegmenter  - 
hastighedsbegrænsninger



Længdeberegning Saphe Vejpas demo
- dynamisk Map-mapching med afkortning af vejsegmenter

Sammenligning  Saphe Vejpas 
med beregninger for lastbiler:
  plus/minus 0,5%

    

16-09-2026 39

Samme længde/pris hver gang for samme tur



9/16/2026 40

Ruteberegning 
 - med dynamisk map matching

 En simpel "snap-to-road"-algoritme vælger det 
nærmeste vejsegment ved hvert GPS-punkt.

Hidden Markov Model (HMM)-algoritme til map matching
 Hvilken sammenhængende rute gennem vejnettet er 
samlet set mest sandsynlig ud fra alle GPS-målingerne?



Rutedokumentation komplicerede vejforløb
Saphe Vejpas demo
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Limfjordstunnelen

OK

OK

Registrerer ikke 
kortvarig frakørsel 
til parallelvej 

Lyngbyvej !
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De 24.000 km private fællesveje 
– skal være en del af det digitale vejnet 

Hidden Markov Model (HMM)-algoritme 
– den sandsynlige  rute
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Længdeberegning for lastbiler –> ”One truth”
Baseret på vejsegmenter

  - pt 24.900 på 10.900 km vej.
Kørt længde er sum af brugte vejsegmenter

Vejsegmenter opdeles ikke

 - Men der kan kun betales én gang indenfor 24 timer.

Så One truth er her ikke altid samme betaling for samme tur.

Ikke sammen- 
hængende vejnet

Følsom overfor fejl i 
vejsegmenteringen



Opsamling



100% anonymitet med Vejpas-konceptet
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1. Beregning og data-lagring lokalt 
på mobiltelefonen – Saphe Vejpas

2. Kontrol og betaling af ture med 
anonym turdokumentation med 
krypterede tursegmenter

3. Kvalitetssikring af 
leverandørernes beregninger vedr. 
tursegmenter med Mystery 
Shopping



Vejpas-konceptet kan også anvendes af 
nuværende operatører af vejafgifter for lastbiler

46

Brobiz, 
Telepas mv.

Kontrol og betaling af ture med 
anonym turdokumentation med 
krypterede tursegmenter

Kvalitetssikring af leverandørernes 
beregninger vedr. tursegmenter 
med Mystery Shopping

Tilpasset 
central 

beregner
GPS



God implementering
  Vi kan starte nu  



God implementering kan starte nu…….

48

Fælles Vejpas-system for alle biler – starte med lastbilerne:
          EETS-udbyderne kan fortsætte helt uændret

1. Etablering af et sammenhængende digitalt vejkort pr. 1. januar 2028.
 Skal også omfatte 24.000 km private fællesveje

2. Ændring af det centrale beregningssystem til dynamisk map-matching med 
afkortning af vejsegmenter, der ikke anvendes fuldt ud

3. Tilpasning af det centrale beregningssystem til dokumentation med 
tursegmenter.

4. Tilpasning af ANPG-kontrolsystemet
5. Tilbyde EETS-leverandørerne af foretage turberegninger decentralt eller på 

egen server med dokumentation med tursegmenter.
6. Etablering af Mystery Shopping.

-----------------------------------
Evt. udrulning til personbiler – hvad med at starte med el-bilerne?



- - - - - - - - - - - - - - 

Vejpas-konceptet
- med 100% anonymisering

Turdokumentation

Funktioner i Vejpas app

Spotcheck

Nummerplade
Tid

Lokakation
vejtype

Kontrolmyndighed
      Sund&Bælt 

Bilen

Check mod 
indberettede 
tursegmenter

Betaling af afgift/bøde

Vej- 
database 

med vejtyper
og længder

Km 
pris 

takst

GPS
Koordi-

nater
Smartphone

OBU Database 
ture

Ejer

EETS-udbyder

Bruger

Afregning 
med Info om 

omfattede
tursegmenter

turdata – beregning - info

Aconto betaling

Wallet Wallet

Foretager løbende 
kontrol af EETS-

udbydernes systemer 
med Mystery Shopping

Turebeskrivelse og 
tursegmenter, som  

krypteres
Tekstdata slettes evt.

2

4

6

78

9

Betaling af 
afgift/bøde

10

11

12

Info

5

13

1
14

GPS
data

3
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