Vejpas-konceptet

Etablering af vejafgifter for personbiler i Danmark
med mulighed for 100% anonymitet

Svend T@fting - trafikekspert i IDA - Arbejdsgruppen for omstilling til beeredygtig mobilitet, IDA
Freddy Sgrensen - Saphe



Vejafgifter

Kan politikerne blive overbevist om,
at vejafgifter er en god ide ?

Overvagning og driftsomkostninger bekymrer
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. Lang og grundig forberedelse, samt grundig

borgerinddragelse i god tid far implementering. LS

. Klarhed om formalet med systemet.
. Politisk mod, der tgr taenke langsigtet og holde fast i

forsggsordninger, selvom der opstar modstand

. Vaen elbilisterne til, at det koster noget at kare.

. Klargar den kollektive trafik

. Gennemsigtighed for brugerne

. Ingen overvagning

. Pilotprojekter, der konkret beviser, at systemet virker

i praksis.

Saphe

16-09-2026




Vejafgifter — erfaringer fra Holland — iflg. ChatGpt

* Manglende politisk opbakning

 |szer frygten for hgjere omkostninger for pendlere og borgere i
landomrader har vaeret et centralt argument.

Stor modstand fra bilister
* Frygt for ekstra skat

Hoje eksisterende bilafgifter

Privatliv og GPS-overvagning
* registrering af k@rselsmgnstre,
* databeskyttelse,
 Statens overvagning af borgerne.

Teknisk kompleksitet
e udstyr i alle biler,
* omfattende dyre IT-systemer,
* kontrol og handhavelse,
e administration af betalinger.






App

* Vaelg keretej

* Registrering af tur

* Turhistorik og saldooverblik

Back office

* Opszetning af
forsegsdesign

* Deltageradministration

* Beregningsmotor

+ Billedvalidering

* Bedemotor

* Deltagerkommunikation

April 2026

Digital handhsevelse

* Nummerpladekameraer
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Erfaringer fra
vejafgifter for

lastbiler [__[3




Fakta om ordningen

1%

‘00' 070

Lastbiler pa 12 ton og derover

Fra 1. januar 2025 skal lastbiler pa 12 ton og derover
betale vejafgift efter, hvor meget CO, de udleder.
Ca. 35.000 danske lastbiler er omfattet.

=

CO,-emissionsklasse

CO,-emissionsklassen beskriver, hvor meget
lastbil belaster klimaet

-

Lastbiler pa 3,5 ton og derover

Det er regeringens intention, at vejafgiften fra 1. januar
2027 vil geelde for lastbiler over 3,5 ton.

Vejafgift beregnes ud fra:

s

‘oo
Vaegt
Lastbilens teknisk tilladte totalvaegt

Det offentlige vejnet

Vejafgiften geelder for sterstedelen af statsvejnettet og

dele af det kommunale vejnet (i alt cirka 10.900 km). Det

er regeringens intention, at fra 1. januar 2028 vil hele det
offentlige vejnet veere omfattet (cirka 75.000 km).

Miljezone

Du betaler mere, hvis du kerer i en miljezone
i Kebenhavn, Frederiksberg, Odense, Aarhus
og Aalborg

Lavere CO,-udledning
0,3 mio. ton 12025

Afgifter til staten pa
ca. 1,8 mia. kr.i 2025

Skatteministeriet Transportministeriet

er overordnet ansvarlig er ansvarlig for
for ordningen drift af ordningen



Betal via

Brobizz Vejafgift Boks Brobizz App Digital vejafgiftsbillet

Rutebillet

Brobizz er EETS-udbyder
Ejet af Sund&Baelt

19 andre EETS-udbydere

(l
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Effektiv kontrol

Faste portaler ved trafikknudepunkter Mobilt kontrolkaretgj

Digital kontrol via nummerpladekameraer og DSRC teknologi.

Ca. 275 kontrolpunkter valgt med bistand fra DTU.

Kameraer ved byernes miljgzoner anvendes ikke

Sund=Bzlt



Rej S e ko rt _ E ETS- u d byd e r Faktura til betaling hver nat

1514 K@ . R Billet ol WL @ re}sekort

Faktura - 22 dec. 2025

= rejsekort
At kontrol Vi hdber, du har haft en god

rejse

Svend
+4527711837
Eundernanmer: 4EXSETAR

Standard - Pensionist

- o Oheertulik
i ! Fisjser
B | lLEt n:oa CPH Lufthavn 2
— Opa0 @ 502 i
#. 1145 Mamebn Si IIM:Ir.ﬂ -
J o3 Tarnby St gl b
E_ ws E 106 @restad St
111111 - Farioriat

\_—_./J L) ¢ Kebenhavn H
| 1 DR Byen 52 [Metrol = Standard Dk 14,63
ms GE® 1 Npmebim 51 [Metro)
T Srandard

SkDVbﬂi‘kaUr&j AEndre - S Betalingsoversigt
(Hasserisvej / Aalborg) Position
Check ind fer du star pa 3 o oA
o h"U'EI"t 1 5. Primaer rejsende
sekund
Check ind SRRC T uNg
Pensionist

3,6 brugere - 350.000 daglige betalinger
300.000 kan ikke anvende en App —100.000 gnsker mere anonymitet
250.000 brugere pa Basiskort —50.000 brugere af det anonyme Basiskort




1. Vejafgifter skal kunne betales uden
overvagning af ture (privacy)

2.Det skal veere gennemsigtigt for brugerne

3. Det skal veere let at anvende

4.Det skal ikke koste sa meget

- Decentral beregning af priser
- Data skal lagres lokalt
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Bekymringer for

overvagning




svend
Tofting
Trafikekspertt

gen DA

ingeniar forenin-

gvend Tofting er trafikekspert nos DA, hat i mange & yeeret formand for TS
panmark 09 i mange ar veeret redakiar af fagbladet Trafik@veje. Blev i 2019

optaget'\ 175 world Congress Hall of Fame - Life time achievment.

Korselsafgifter uden
overvagning

vejafgifter 25, marts K. 1523 Q 1 kommentar

per har fra flere sider vaeret udtrykt pekymring for at indfersel af

karselsafg‘lﬁer vil medfore pétvungen overvagning af vores pilture.

Men det er muligt at indfore karselsafgiﬂer uden at myndighhe
detaljer overvager hvor vi kerer. Og den ckitserede \@sning vil kunne

tilbydes prugerne tilen meget rimelig pris-

Mange trafikanter har ikke noget imod at oplyse hvor de beveger sig Mich
ae

men der er ogsé en del, der gnsker mere anonymitet. Re]sekortets app. LSyg

som omfatter en registrering af de rejsendes p\aceringer‘ anvendes

saledes i dad af 2,3 mio. danskere. Men undersagelser fra Rej

sekortet

derne i

I

Erbekra&. EekYm 5
— ring for overvagning

Et nyligt fors
sag fra
hvis man indfarer 1'.rDT.U qﬂ Sund & Beslt viste, at biltrafi
ejafgifter i de fire storste }hy irafikken vilb
er, og med op til 1
1

gsd en grundl
som roadprici sggende bekymri
pricing, og det er Michael Suary;_:r :L”E om overvagning
ar over. ’

Kommer | til
at tage hajde for overvagningsasp
ektet?

"Ja, det er helt 3

, It abenlyst '

kerer” siger han. yst, hvis man skal have nogle systemer, d
er, def
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Lasningen

Vejpas-konceptet
Vejafgifter med 100% anonymitet




Vejpas-konceptet

- uden overvagning

Ejer

Betaling af afgift/bade

Bilen

Funktioner i Vejpas app

turdata - beregning - info

R4
Spotcheck

m(ontrolmyndighed \

Sund&Beaelt

D

Foretager loabende
kontrol af EETS-
udbydernes systemer
med Mystery Shopping

Ve.l' e < 26. december
database B, ¥
elsingoro
med vejtyper Nummerplade
05 krfken Tid Database
e og leengder ) Lokakation t
|:>J b vejtype ure
Koordi- % SR e
1,0 kr/k -, o o
~ GPS b pek Check mod - : ’t;&;dsnaa T R S
Google Sielland okoge ind berettede ANPG-data: n
data Hzendelser Overblik Hastighed tursegmenter 10250150 m“,”"",:‘::'" 1,5 - OK
Turdokumentation
|Dokumen(a(ion af tur
Reg.nr. | Fratid [ Tiltid [ BetalerID | L [ Pris-Dkr | EETS-udbyder | Pgm.Version
EG81629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 | 2,800 | 2,80 Saphe | 3.02 .
Tursiir:?:nter Tiltid Vejtype Takst-Dkr | L Pris- Dkr Tu re beskrivelse og ‘
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,500 1,100 0,55 e 'c
0o [ mamar agn | om0 | oae 5 tursegmenter, som
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatvej 0,000 0,150 0,00
Bruger krypteres -
Tekstdata slettes evt. "
Aconto betaling L Betaling af Afregning /
afglft/bﬁde med Info om
o Dokumentation af tur : / omfattede
E ETS- u d byd e r - B Regnr. Fra tid Til tid BetalerID | Lengde(km) | Pris-Dkr | EETS -udbyder | Pgm. Version oS tursegmenter
Wallet - | EG81629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 3948595 3,350 3,35 Saphe 3.02 | Wallet &7




Vejpas-konceptet

Notat ..
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100% anonymitet

Vejafgifter helt uden
overvagningen




3 punkter
som tilsammen umuligger overvagning

Overvagning kan umuliggares med falgende 3 initiativer

1. Beregning og data-lagring lokalt pa mobiltelefonen

2. Kontrol og betaling af ture med anonym turdokumentation med
Krypterede tursegmenter

3. Kvalitetssikring af leverandagrernes beregninger vedr.
tursegmenter med Mystery Shopping

12-03-2025 19



1. Decentral beregning




Central vs. decentral beregning
- hvor bliver kgrselsdata af?

CENTRAL BEREGNING
[ OoBU ]

DECENTRAL BEREGNING

OBU
(Lokal beregning)

Kun beregnet afgiftsbelob

\ 4

[ EETS-provider ]

\ 4

[ Toll-charger J

EETS-provider

Toll-charger
(Ekstern beregnlng)

Gemmes i 14 maneder

Database
(Ra kerselsdata)

Kgrselsdata forlader bilen og lagres centralt

Ingen kgrselsdata forlader bilen



2. Tursegmenter

er det centrale veerktgj for at
umuliggare overvagning




Fra tur over tursegmenter til anonymisering

Takster

Vejsegmenter — pt for lastbiler

T
Privatvej — 0 kr/km -
BO“gVeJ O 5 I(r/ km EE Vejsegmenter af vejnettet og disses le2ngde i meter — omfatter 10.900 km vej— 75.000 km vej fra 2028
? =
. . = ID Kommunenavn|Vejtype Miljezone |La=ngde(Start N |Start E [Slut N |Slut E

Trafikvej - 1,5 kr/km =
e -4 101_1010004_00001|K@benhavns Kommuneve j| Kebenhavn| 162 55.67191|12.55771(55.67126{12.56000
"df 101_1010004_00002|Kgbenhavns Kommuneve| j| Kebenhavn| 101 55.67126(12.56000|55.67086(12.56144|
| O 101_1010008_00003(Kgbenhavns Kommuneve) j Kebenhavn| 49 55.69088(12.57568|55.69115|12.57506
E’ Tu rS egm e nt 4 Tl '_ 101_1010008_00004| Kgbenhavns Kommuneve j Kebenhavn| 62 55.69152|12.57418(55.69186(12.57338|
[ernitten Q’ b)\ Privatvej 101_1010020_00005|Kabenhavns Kommuneve j Kebenhavn| 178 55.66975|12.55523(55.66824({12.55616
b'§ Q% E 101_1010020_00006|Kabenhavns Kommuneve j| Kebenhavn| 219 55.67161|12.55409(55.66975(12.55523

—
qu) B’ . S e gm ente r R 101_1010020_00007|Kgbenhavns Kommuneve j| Kebenhavn| 103 55.67251|12.55379(55.67161(12.55409
$ m \Ie‘ 1 00 ﬁ 5= 101_1010024_00008| Kgbenhavns Kommuneve j| Kebenhavn| 270 55.68228|12.58221(55.68446(12.58408
& 89 m 101_1010024_00009|Kebenhavns Kommuneve j| Kebenhavn| 146 55.68446|12.58408(55.68563(12.58509
/ \ . Tursegme”
$ ® roligve)
Dokumentation af tur
Reg.nr. Fratid Til tid Betaler D Leengde(km) Pris- Dkr EETS -udbyder | Pgm. Version

EG81629

18-10-259.30.34

18-10-259.36.14

3948595 2,800

2,80

Saphe

3.02

Tursegmenter

Fra tid

Til tid

Vejtype

Takst - kr/km | Leengde(km)

Pris - kr

18-10-259.30.34

18-10-259.31.54

boligvej

0,50 1,100

0,55

18-10-255.31.54

16-10-259.33.44

trafikvej

1,50 1,200

1,80

18-10-259.33.44

18-10-259.35.04

boligvej

0,50 0,900

0,45

4

18-10-259.35.04

18-10-259.36.14

privatve]

0,00 0,150

0,00

Krypteret kuvert
med tursegmenter




Krypteringen - PrETP-princippet

Privacy-Preserving Electronic Toll Pricing

Lidt om PrETP
- Tursegmenter krypteres (kuverter) = ANPR kontrol:

- Forespargsel om at sende ngglen til den kuvert der svarer til tidspunktet
- Der sparges om data findes i kuverten og den aktuelle takst returneres
- Sikkerhed for at summen af priserne i tursegmenter svarer til den offcielle beskrivelse

mitet

Dokumentation af tur

Reg.nr. Fratid Tiltid Betaler ID Leengde(km) Pris- Dkr EETS -udbyder | Pgm. Version
EG81629 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 3948595 3,350 2,80 Saphe 3.02
Tursegmenter

Fratid Tiltid Takst- kr/km | Leengde(N

18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 0,50 1,100 HF°;eSpfr§Sf‘
vad er taksten

18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 1,50 1,200 KL ’ Krypteret kuvert
18-10-259.33.44 18-10-259.35.04 0,900 18-10-25 9.32.54 med tursegmgntgr

18-10-259.35.04

18-10-259.36.14

0
,00

0,150

1,5 - ok

9/16/2026
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3. Mystery Shopping

Kvalitetskontrol af leverandgrernes
systemer




Mystery shopping - kontrol af hele kaeden for vejafgifter

Formal: At verificere, at systemet registrerer kerslen korrekt, anvender de rigtige takster, beregner den korrekte afgift og opkreever det korrekte belgb.

Fl. o d f GPS/ANPR REGISTRERING o TAKST BEREGNING FAKTURA/OPKR/EVNING
ade a Dataindsamling Data i systemet Anvendelse af korrekt takst Afgift beregnes Opkraavning og betaling
aponyme Registrerede data P e FAKTURA i
biler som har ® Koreto: DK 12345 Vei/Zone E20 ikl Storebaelt Rerimiieg I Karete; DK 12345
. ¥ Indgang: E20 Odense Takst pr. km 0,50 kr, Periode:  14-05-2025
installeret Onumcis 1015 Ny | e e B | semioing 1253k

gang: abannavn

® Tdspunktud:  12:10 Keretajstype Personbil (s 3,5 1) Agiftiait: 62,50 kr.

1253 km

platforme fra
flere
leverandgrer.

~ Strarkning: Emissionsklasse

BEL®B AT BETALE

62,50 kr. o

Kontrolpunkter Kontrolpunkter Kontrolpunkter

& GPS-position registreres korrekt & Keretej og nummerplade korrekt @ Korrekt afstand anvendt & Korrekt belob ophreevet

& Tidspunkt registreres korrekt @ Ind- og udkersel korrekt & Korrekt takst anvendt @ Korrekt faktura/modtagelse

& Strakning/zone identificeres korrekt & Tidspunkter korrekt & Rabat/fradrag korrekt @ Korrekt betalingsfrist

@ Keretej/nummerplade genkendes & Strzkning/lzngde korrekt beregnet & Afgift beregnet korrekt & Korrekt eventuel rykkerproces
hokeht (tolerance fx £2%) (tolerance fx 0,01 kr)

Eksempel pa testdata
Keretaj: Testbil DK 12 345

Dato:  14-05-2025 " ' i [ ‘ (
Ti:: bp et | Testresultat — registrering l Testresultat — takstvalg Testresultat — beregning Testresultat — opkravning 1
Rute: Odense - Kabenhavn 0K | oK OK | OK

(E20 via Storebaelt) L ) ) L. J L P

Forventet l&ngde: 125 km

Eksempel pad mystery shopping — forventet vs. faktisk Rapport og opfelgning

Resultat
Testkersel Forventet afgift Systemets beregning Systemets opkraevning FEJL FUNDET E} Handelsen dokumenteres
Odense Kabenhavn Opkraevet for meget: Fejl rt sendes til t
125km x 050 ke/km | 125,3km x 0,50 kr./km Faktureretbelob  Wh | 75 00 k. - 6250 ke P kot
125 km ’ f ! ; Fejl rettes og bekr=ftes
E20 via Storebaelt = 62,50 kr. = 62,65 kr. 75,00 kr. =12,50 kr.
@ Opfalgende test gennemfares

¢/  Uafhangig og objektiv metode % T4 Gentagelige tests Dokumentation t""') Sikrer retfaerdig opkraevning
WM Mystery shopping udfares af uafhangige testpersoner Tests gennemfares labende pd forskellige tidspunkter, ey Alle trin dokumenteres med data, skaermbilleder m Giver tillid til systemet og beskytter trafikanter
uden forudglende varsel. futer og vejtyper. og beregningsgrundlag. mod fejl og uberettigade opkravninger.

Mystery shopping kontrollerer ikke kun, om systemet har set bilen — men ogsa om det regner rigtigt og opkraever det rigtige belab,



Dokumentation af tur

Reg.nr. | Fratid [ Tiltid | BetalerD [ Lengde(km) | Pris-Dkr | EETS-udbyder | Pgm.Version
EGB1629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 280 | 28 | saphe |  3.02
Tursegmenter
Fra tid Til tid Vejtype Takst- kr/km | Leengde(km) Pris - kr |
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0.50 1,100 0,55
18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 trafikvej 1,50 1,200 1,80 KT mTer et
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligvej 0,50 0,900 045 | med tursegmenter
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatvej 0,00 0,150 000 |
Dokumentation af tur
Reg.nr. | Fratid [ Tiltid | BetalerID [ Lengde(km) | Pris-Dkr | EETS-udbyder | Pgm.Version
EGB1629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 | 2,800 | 2,80 |  saphe |  3.02
Tursegmenter
Fra tid Til tid Vejtype Takst- kr/km | Laengde(km) Pris - kr |
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,50 1,100 0,55
18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 trafikvej 1,50 1,200 1,80 Krypteret kuvert
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligvej 0,50 0,900 045 | med tursegmenter
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatvej 0,00 0,150 0,00 |
Dokumentation af tur
Reg.nr. ] Fratid | Tiltid [ BetalerID [ Lengde(km) | Pris-Dkr | EETS-udbyder | Pgm.Version
EGB1629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 280 | 28 | sSaphe |  3.02
Tursegmenter
Fra tid Tiltid Vejtype Takst- kr/km | Leengde(km) Pris - kr |
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0.50 1,100 0,55
18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 trafikve] 1,50 1,200 1,80 Rl
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligvej 0.50 0,800 045 | med tursegmenter
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatvej 0,00 0,150 0,00 |
Dokumentation af tur
Reg.nr. | Fratid [ Tiltid | BetalerD [ Lwngde(km) | Pris-Dkr | EETS-udbyder | Pgm.Version
EGB1629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 | 2,800 | 2,80 |  sSaphe |  3.02
Tursegmenter
Fra tid Til tid Vejtype Takst- kr/km | Laengde(km) Pris - kr |
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,50 1,100 0,55
18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 trafikve] 1,50 1,200 1,80 Krypteret kuvert
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligvej 0,50 0,900 045 | med tursegmenter
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatvej 0,00 0,150 0,00 |

16-09-2026

Officiel

beregner
Ver 4.2

Saphe
Ver. 3.02

Brobizz
Ver.17.1.3

Telepas
Ver6.2.4

Er resultaterne de samme?
Hvor stor afvigelse accepteres?

Leverandgrende tildeles licens
hvis regler og greenser overholdes

Hvis der er for store fejl i
leengdebegningerne kan
kontrollgrer indhente GPS-data

Kan maske ogsa afslare systemfejl

- Den lgbende kontrol kan
automatiseres
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EETS-udbyderens

7 trin for

betaling af vejafgifter

Med mulighed for
anonymisering




Afregningsmodel
EETS-udbyderen

~

4 Bilen [

Ejer ]

-

Vej-
database

med vejtyper
og leengder

Database
takster for
biltyper

/\

Hente GPS
koordinater

—N
v/

Beregning af tur
» Decentralt - EETS-udbyder
eller centralt

J

Levere GPS-data
ved udvidet kontrol

Kontrolmyndighed
Sund&Beelt

Foretager lobende
kontrol af EETS-
udbydernes systemer
med Mystery Shopping

Database ture

" Dokumentation af tur
SMma rt p h ohe I Reg.nr. T Fratid [ Tiltid [ Betalerid | L ) | Pris-Dkr | EETS-udbyder | Pgm.Version
EG81629 | 16-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 | 2800 | 280 |  Saphe |  3.02
b s i Tursegmenter
. . 'D Fratid Til tid Vejtype Takst - kr/km | Laengde(km) Pris-kr |
e o 18-10259.30.34 | 18-10-259.31.54 0,50 1,100 0,55
Tu rdOku mentation med tu rsegmenter 16-10-259.31.54 | 16-10-259.33.44 1,50 1,200 1,80 e
18-10-259.33.44 18-10-259.35.04 0,50 0,900 0,45 | med
Dokumentation af tur 18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatve] 0,00 0,150 000 |
Reg.nr. | Fratid T Tiltid [ BetalerID | Lwngde(km) | Pris-Dkr | EETS-udbyder | Pgm.Version
EG81629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 | 2800 | 280 |  Saphe 3.02
Tursegmenter
Fratid Tiltid Vejtype Takst-Dkr | L Pris- Dkr
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,500 1,100 0,55
18-10259.31.54 | 16-10-259.33.44 | wrafikvei 1,500 1,200 1,80 Sende -
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligvej 0,500 0,900 0,45 .
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 | privatvej 0,000 0,150 0,00 tu re bes kr|velse og
tu rsegmenter, som
B ruger krypteres ’t
Tekstdata slettes evt. I
Aconto betaling / i \ e— Afregning
- - med Info om
Dokumentation af tur . / omfattede
E ETS-u d byd e r Reg.nr. Fra tid Til tid BetalerID | Lengde(km) | Pris- Dkr | EETS -udbyder | Pgm. Version > tursegmenter
> EGB1629 | 185-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 3948595 3,350 3,35 Saph 3.02 oF
Wallet * | L | Wallet




Kontrol af ture



Dokumentation af tur
‘ Reg.nr. Fra tid Tiltid Betaler ID Laengde(km) Pris- Dkr EETS -udbyder | Pgm. Version
EG81629 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 2800 220 Saphe 3.02
Tursegmenter
Fra tid Tiltid Vejtype Takst - kr/knf ANPG-data:
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,50 10 : *1 5- OK
18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 trafikvej 1,50 18-10-259.32.54 » K k ’
.9 rypteret kuvert
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligve] 0,50 Takst: % med tursegmenter
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatvej | 0,00

Kontrol foretages med ANPG-kameraer
Registrering: Tid - Nummerplade - vejtype - takst w

- Ejeren/brugerens ansvar
. . ~ Ja: Der kontrolleres for korrekt takst
9 Er beta Li ngSSySte metera kt|Ve ret: -Der sendes bgde/afgift til bilens ejer

- EETS-udbyderens ansvar
. Ja: ANPG-registreri lett
- Er der registreret korrekt takst?  g@lioer sondos bado/afgift i EETS-

udbyderen sammen med tur dokumentation

16-09-2026 31



Retssikkerhed



Entydig placering af ansvar

- Ejeren
- Systemet er aktiveret

- EETS-udbyderen
- At der er anvendt korrekt takst ved spotcheck - tursegmenter
- Mystery Shopping
- Korrekt leengdeberegning
- Korrekt takst
- Overholdelse af betalingsterminer

16-09-2026 33



Leengdeberegning

Det digitale kort




Laengdeberegning med Det digitale kort

Dynamisk
map-
matching
med
afkortning af
vejsegmenter

Skal kunne
foretages
decentralt
ved fuld
anonymitet

Takster

Priv. faellesvej — 0 kr/km
Boligvej - 0,5 kr/km
Trafikvej - 1,5 kr/km

—

Fra

(anpunsper

Tursegment 4 Til

Privat feelles

Dokumentation af tur

Reg.nr. Fra tid Tiltid Betaler ID Leengde(km) Pris- Dkr EETS -udbyder | Pgm. Version
EG81629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 2,800 2,80 Saphe 3.02
Tursegmenter
Fra tid Tiltid Vejtype Takst- Dkr Leengde(km) Pris- Dkr
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,500 1,100 0,55
18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 trafikvej 1,500 1,200 1,80
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligvej 0,500 0,900 0,45
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatvej 0,000 0,150 0,00

Vejsegmenter — pt for lastbiler

Vejsegmenter af vejnettet og disses laengde i meter — omfatter 10.900 km vej— 75.000 km vej fra 2028

ID Kommunenavn|Vejtype Miljgzone |Leengde|Start N (Start E (Slut N |Slut E

101_1010004_00001|Ksbenhavns  |Kommunevej|Kebenhavn|162 55.67191(12.55771|55.67126|12.56000)
101_1010004_00002|Kebenhavns Kommunevej Kgbenhavn| 101 55.67126|12.56000|55.67086|12.56144]
101_1010008_00003|Kgbenhavns Kommunevej Kpbenhavn| 49 55.69088|12.57568|55.69115|12.57506|
101_1010008_00004(Kgbenhavns  |[Kommunevej|Kgbenhavn|62 55.69152(12.57418|55.69186|12.57338|
101_1010020_00005|Kabenhavns  |KommunevejKebenhavn|178 55.66975|12.55523|55.66824(12.55616|
101_1010020_00006|Kagbenhavns  |Kommunevej|Kgbenhavn|219 55.67161|12.55409|55.66975|12.55523)|
101_1010020_00007|Kgbenhavns Kommunevej|Kebenhavn| 103 55.67251|12.55379|55.67161|12.55409
101_1010024_00008|Ksbenhavns  |Kommunevej|Kebenhavn| 270 55.68228(12.58221|55.68446|12.58408|
101_1010024_00009|Ksbenhavns  |[Kommunevej|Kebenhavn|146 55.68446(12.58408|55.68563|12.58509)

Der map-matches til det
digitale kort

Den karte leengde er:

 summen af leengden pa
passerede vejsegmenter

* vejsegmenter, der ikke
anvendes fuldt ud
afkortes




Turberegning med Saphe Vejpas demo

Formal

- At afprgve ngjagtigheden med
decentral beregning af ture

— At teste ruteforleb i komplicerede
vejforlab

- At vise et eksempel pa hvorledes
en decentral beregner kan give

53,2k

bedre information til brugerne

Saphe T @ o
600,
| 6/

- Saphe Vejpas demo er bygget _ ST
‘ Fartkontrol_ (& Fare forude @ Farttavier

ovenpa Saphe T som anvendes af
fl.el’e 500.000 abOnnenter G) For hej fart f\a: Bil i nedsporet ) ‘ Udrykning

& Skolevej O Aktuel hastighed

& Langsomtkerende trafik &, Dyr pa vejen
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16-09-2026

Saphe Vejpas demo
« Vejpas -'

Enable road pricing .

juni 2026
700 m

66561 kr 46

Drej til hejre ind pé

.11:07 -11:16 128 m Gultentorp

Harrerenden
. 14:17 - 14:28 5718 m P o @ Ndtting
Kinarken @ 50km/h @ 60km/h @ B0km/h @ start 1% end
.14:08 - 14:13
11. jun. 14:17:40 - 14:28:39

.23:11 - 23:32 24.588 m el £

Lenstrup 5718 m 9,42 kr
.18:32 - 19:01

VESTER -
yiosiids. W o Pricing by Zone

.10:24 - 10:31 . : @ 1.584m  2,00k/km 3,17 kr
.10:08 - 10:12 . 2.150 1,80ke/km 387 kr

@ 1.984 m
o T
(] f 2
rate: 0,0018 kr/m Liinr " L-D

Hiem




0812 S &P »
o Aalborg
EE

° ETERNITTEN

SSERTS™

Eis Tursegmenter -
4 hastighedsbegraensninger
Pricing by Zone
Dall Villaby 2 Gistrup @ 5.055m 2,00 kr/km 10,11 kr
i
(& e O N 4.262m 1,80 kr/km 7,67 kr

® 50km/h @ 60km/h @ 80km/h @ 90km/h @& start
P end

20. aug. 10:25:55 - 10:44:38

(— Total Price —)
12.832m 21,69 kr

1.531Tm 1,00 kr/km 1,53 kr

@ 1.984m  120kri/km 2,38 kr
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Laengdeberegning Saphe Vejpas demo

- dynamisk Map-mapching med afkortning af vejsegmenter

® 20km/h @ 50km/h @ 60km/h @ 80km/h @ 90 km/h
130 km/h @ start B end

® 110 km/h

779 m

19.909 m

286 m

3.592 m

30.949 m

1,80 kr/km

1,20 kr/km

1,00 kr/km

0,60 kr/km

0,40 kr/km

1,40 kr

23,89 kr

0,29 kr

2,16 kr

12,38 kr

® 20km/h @ 50km/h @ 60km/h @ 80 km/h
® 110 km/h

130 km/h @ start B end

779 m 1,80 kr/km

19.909 m

1,20 kr/km

1,00 kr/km

3.592 m 0,60 kr/km

30.949m 0,40 kr/km

® 90 km/h

1,40 kr

23,89 kr

0,29 kr

2,16 kr

12,38 kr

) 80 km/h @ 90 km/h

£ end

r/km 1,40 kr

r/km 23,89 kr

r/km 0,29 kr

a/km 2,16 kr

r/km 12,38 kr




Ruteberegning
- med dynamisk map matching

- En simpel "snap-to-road"-algoritme vaelger det
nermeste vejsegment ved hvert GPS-punkt.

Hidden Markov Model (HMM)-algoritme til map matching

= Hvilken sammenhaengende rute gennem vejnettet er
samlet set mest sandsynlig ud fra alle GPS-malingerne?

9/16/2026
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Rutedokumentation komplicerede vejforlgb

Saphe Vejpas demo

Limfjordstunnelen

o o ©

(oo ED

® 70knvh @ 90km/h @ start P end
18. aug. 19:49:40 - 19:52:38

Total Price _>
2.961m 3,49 kr

®50km/h @ 70km/h @ 90 km/h @ start 8 end

<— Total Price _>
2.966 m 3,51 kr

Pricing by Zone
Pricing by Zone

191 m 2,00 kr/km 0,38 kr
182 m 2,00 kr/km 0,36 kr

701 m 1,50 kr/km 1,05 kr

@ 697 m 1,50 kr/km 1,05 kr

2.078 m 1,00 kr/km 2,08 kr
2.078 m 1,00 kr/km 2,08 kr

Gentofte,Hospital DOre

DYSSEGARD HELLERUI

E>

Lyngbyvej !

SanktiLukas Stiftelsen

=2
X @ wmorup OK

Jaegersborg

B
i

Berns! GENTOFTE
GEDE
19]
HE
GENTOFT
Registrerer ikke
kortvarig frakersel

til parallelvej
OK Gentofteﬁi‘;ilnl {;‘I
24O



De 24.000 km private feellesveje

— skal veere en del af det digitale vejnet

Hidden Markov Model (HMM)-algoritme
—den sandsynlige rute

i

Klitmarken

9/16/2026



Leengdeberegning for lastbiler —> "One truth”

Baseret pa vejsegmenter

- pt 24.900 pa 10.900 km

vej.

Kart laengde er sum af brugte vejsegmenter

Vejsegmenter opdeles ikke

- Men der kan kun betales én gang indenfor 24 timer.

Sa One truth er her ikke altid samme betaling for samme tur.

—— pfgiftsbelogt vej +
\— m Afgiftsbelagt vej i miljezone
11;55

Ikke sammen-
haengende vejnet

Falsom overfor fejli
vejsegmenteringen

Vejsegmenter af vejnettet og disses laengde i meter — omfatter 10.900 km vej — 75.000 km vej fra 2028

1D Kommunenavn|Vejtype Miljgzone |Leengde|Start N |Start E (Slut N |Slut E

101_1010004_00001|Kgbenhavns  |KommunevejKgbenhavn| 162 55.67191|12.55771|55.67126(12.56000

101_1010004_00002(Kgbenhavns Kommunevej

Kebenhavn|101 55.67126|12.56000|55.67086(12.56144/

101_1010008_00003|Kebenhavns  |Kommunevej

Kebenhavn|49 55.69088|12.57568|55.69115(12.57506

101_1010008_00004|Kgbenhavns  |Kommunevej

Kebenhavn|62 55.69152|12.57418|55.69186(12.57338

101_1010020_00005|Kebenhavns  |Kommunevej

Kebenhavn|178 55.66975|12.55523|55.66824(12.55616

101_1010020_00006|Kgbenhavns  |Kommunevej

Kgbenhavn|219 55.67161|12.55409|55.66975(12.55523

101_1010020_00007|Kebenhavns Kommunevej

Kebenhavn|103 55.67251(12.55379|55.67161(12.55409

101_1010024_00008|Kebenhavns  |Kommunevej

Kebenhavn| 270 55.68228|12.58221|55.68446(12.58408

101_1010024_00009|Kebenhavns  |Kommunevej

Kebenhavn| 146 55.68446(12.58408|55.68563(12.58509
|

— Afgiftsbelagt vej

m Afgiftabelogt vej i miljezone

D
']
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Opsamling



100% anonymitet med Vejpas-konceptet

1. Beregning og data-lagring lokalt NG I
pa mobiltelefonen — Saphe Vejpas # ‘ .d

2. Kontrol og betaling af ture med

anonym turdokumentation med
krypterede tursegmenter —>

. . . M t h kont
3. Kvalitetssikring af - y‘f’i’yf S e
leverandg@rernes beregninger vedr. ' :, S .

tursegmenter med Mystery
Shopping

12-03-2025



Vejpas-konceptet kan ogsa anvendes af
huvaerende operatgrer af vejafgifter for lastbiler

Brobiz,

Tilpasset
central

Telepas mv.
beregner

Dokumentation af tur

Kontrol og betaling af ture med
anonym turdokumentation med
krypterede tursegmenter

Kvalitetssikring af leverandgrernes
beregninger vedr. tursegmenter
med Mystery Shopping

Reg.nr. | Fratid ‘ Tiltid ‘ Betaler 1D ‘ Leengde(km) | Pris- Dkr | EETS -udbyder | Pgm. Version

EG81629 | 18-10-259.30.34 | 16-10-259.36.14 | 3948595 | 2,800 | 280 Saphe | 3.02
Tursegmenter

Fra tid Tiltid Vejtype Takst- kr/km | L ) | Pris-ke |
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,50 1,100 0,55
18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 trafikve] 1,50 1,200 1,80 b KEypratathivert
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligvej 0,50 0,900 045 | med tursegmenter
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatve] 0,00 0,150 0,00 |
Dokumentation af tur

Reg.nr. | Fratid ‘ Tiltid ‘ BetalerID ‘ Leengde(km) | Pris- Dkr | EETS -udbyder | Pgm. Version

EG81629 | 18-10-259.3034 | 16-10-259.36.14 | 3948595 | 2800 | 280 | Saphe |  3.02
Tursegmenter

Fra tid Tiltid Vejtype Takst - kr/km | L ) | Pris-ke |
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,50 1,100 0,55
18-10-259.31.54 | 18-10-259.33.44 trafikvej 1,50 1,200 1,80 » Keyptetathivert
18-10-259.33.44 | 18-10-259.35.04 boligvej 0,50 0,900 045 | med tursegmenter
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatve] 0,00 0,150 000 |

GPS/A

Mystery shopping — kontr

Formal: At verificere, at systemet registrerer kerslen korrekt, anvender de

NPR

Dataindsamling

Kontrolpunkter

REGISTRERING
Data i systemet

Registrerede data
& Koretej

A Indgang

© Tidspunkt ind:
¥ Udgang:

® Tidspunkt ud:
# Strkning

Kontrolpunkter

e —

DK 12345

£20 Odense
10:15

E20 Kebenhavn
12110

125,3 km

=

Anve

Vej/Zone
Takst pr. km
Tidspunkt
Keretojstype
Emissionsklass

Rabat

Kontrolpunk
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God implementering

- Vikan starte nu €




God implementering kan starte nu.......

Faelles Vejpas-system for alle biler — starte med lastbilerne:
- EETS-udbyderne kan fortsaette helt uaendret

1. Etablering af et sammenhaengende digitalt vejkort pr. 1. januar 2028.
— Skal ogsa omfatte 24.000 km private feellesveje

2. /Zndring af det centrale beregnhingssystem til dynamisk map-matching med
afkortning af vejsegmenter, der ikke anvendes fuldt ud

3. Tilpasning af det centrale beregningssystem til dokumentation med
tursegmenter.

4. Tilpasning af ANPG-kontrolsystemet

5. Tilbyde EETS-leverandgrerne af foretage turberegninger decentralt eller pa
egen server med dokumentation med tursegmenter.

6. Etablering af Mystery Shopping.

Evt. udrulning til personbiler - hvad med at starte med el-bilerne?

48



Vejpas-konceptet

- med 100% anonymisering

Ejer

Betaling af afgift/bade

Bilen

Funktioner i Vejpas app

turdata - beregning - info

EETS-udbyder

R4

m(ontrolmyndighed \

Sund&Beaelt

D

Foretager loabende
kontrol af EETS-
udbydernes systemer

med Mystery Shopping

7 N I | Spotcheck
J ° = Hjerring
database = i
med vejtyper s Nummerplade
merbugt I Tld Database
og leengder Lokakation
G PS Bronderslev = Vejtype tu re
Koordi- = |
D af tur
> GPS patyero Bl e e T st T T T e e e
bt i indberettede orodm |
data \ tursegmenter 1810-200.32.54 e 160K
Turdokumentation l a
|Dokumen(a(ion af tur
Reg.nr. | Fratid [ Tiltid [ BetalerID | L [ Pris-Dkr | EETS-udbyder | Pgm.Version
EG81629 | 18-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 | 2,800 | 2,80 Saphe | 3.02 .
Tursiir:?:nter Tiltid Vejtype Takst-Dkr | L Pris- Dkr Tu re beskrivelse og |
18-10-259.30.34 | 18-10-259.31.54 boligvej 0,500 1,100 0,55 > Y
102555544 15103555504 | botges | w500 | b | oas tursegmenter, som
18-10-259.35.04 | 18-10-259.36.14 privatvej 0‘,000 0,150 O:OD g ?
krypteres —
Tekstdata slettes evt. *J
Aconto betaling L Betaling af Afregning /
- afglft/bﬁde - med Info om
- Dokumentation af tur . / omfattede
’ | Reg.nr. Fra tid Til tid BetalerID | Langde(km) Pris- Dkr | EETS -udbyder | Pgm. Version ’ tu rsegmenter
Wallet 2 | EGB81629 | 185-10-259.30.34 | 18-10-259.36.14 | 3948595 3,350 3,35 Saphe 3.02 | Wallet oF




Privatlivssikret roadpricing for personbiler

GPS-baseret afgift uden statslig ruteovervagning

' n .
&g GPS-data

| bilen
X

2
€ EETS-udbyder

=
Modtager GPS-data
og beregner endelig pris

Adgang via
app / OBU / web

W,
Q__,- map-matching | D a

takstberegning

selvdeklarering

afregning

* EETS-*
* direktiv *
EU 2019/520

R

segmenteret |

e

e Staten / Skat

vejnet
(fx 100 m Staten modtager
segmenter) kun minimerede

turdata

@

nummerplade
@ starttid
@ sluttid
&

samlet pris

Ingen GPS-spor til staten
ingen rutehistorik — ingen overvagning

%,
s

A R

— = pris efter o !

ﬁ Eﬁ tid og geografi | ﬂEﬁ , @

PR i ] e

L Bilen sender kun GPS-positioner ..%
- 2 .
o ANPR-kontrol — men ej overvagning

blind
forespargsel

...............

Kontrol af deklaration — ikke overvagning af ruter )
e et

(¢

L)

AALBORG
UNIVERSITET

.",.

e Kontrol af EETS-udbyder

i
QE
[V
Stikprevebaseret revision
uden brugerprofiler

v O

Kontrollen retter sig mod udbyderen - ikke borgerens ruter

S

testbiler /
mystery shopping
praktiske tests af
korrekt takst

-

y.

 ® overholder EETS-direktivet

—

Q aben for certificerede udbydere
0 danske og internationale selskaber

& ioverensstemmelse med
EU’s EETS-regler

.~ Gennemsigtighed, konkurrence og forbrugerbeskyttelse

Kernen i modellen: praecis GPS-baseret prisberegning hos en certificeret EETS-udbyder -
med kontrol, men uden statslig overvagning af hele kerelsemensteret.

A
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