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BAGGRUND OG FORMÅL

MARCHES e r e t iga ngvæ re nde  EU Horizon-proje kt, de r ha r til formå l a t 
udvikle  e n me tode  til a t vurde re  he lbre dsomkostninge r ve d 
miljøpå virkninge r (e n a f de m e r luftforure ning) me d ca se studie r i se ks 
e uropæ iske  re gione r

En re gion e r Øre sundsre gione n me d fokus på  Købe nha vn

Me tode n a nve nde s på  politiske  tilta g , de r e r de fine re t sa mme n me d 
inte re sse nte r

Hvorda n e nhe dsska de omkostninge r ve d luftforure ning ka n a nve nde s i 
cost-be ne fit a na lyse r til a t vurde re  be ne fits a f politiske  tilta g
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https:/ / proje cts.a u.dk/ ma rche s
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UDVALGTE POLITISKE TILTAG I KBH

1. Miljøzone. Forbud mod dieselpersonbiler uden partikelfiltre (DPF) 
pr. 1. oktober 2023 i miljøzonebyerne

2. Nulemissionszone. Fra 2025 har kommunerne mulighed for at 
etablere geografisk afgrænsede nulemissionszoner for enten for 
persontrafik eller for al trafik (med en række undtagelser) 

Vi har antaget et hypotetisk scenarie som dækker hele den 
nuværende miljøzone i København for alle køretøjer 
(antaget elektriske) 

3. Forbud mod ældre brændeovne før 2008 
4. Forbud mod alle brændeovne
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OVERORDNET METODE FOR BENEFITS
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MILJØZONE FOR DIESELPERSONBILER 
UDEN PARTIKELFILTER

Die se lpe rsonbile r ude n DPF, de r be røre s a f miljøzone kra ve ne , udgør 31 % a f 
a lle  Euro 4 e lle r æ ldre  d ie se lpe rsonbile r, hvilke t udgør 5 % a f a lle  
d ie se lpe rsonbile r og 1 % a f a lle  pe rsonbile r (e rsta tte s a f Euro 5/ 6)
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SPAREDE EMISSIONER AF MILJØZONEN
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BERØRTE BILER INDEN FOR OG UDEN FO  
MILJØZONEN
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Købe nha vn
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EMISSIONSFAKTORER
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Emissionsfa ktore r og udvikling a f b ilpa rk ba se re t på  na tiona l 
e missionsopgøre lse  (COPERT)
75 % a f Euro 4 ha r a lle re de  DPF, få  Euro 0-3 ha r e fte rmonte re t å bne  
filtre  (ignore re t)
25 % a f Euro 4 og a lle  Euro 0-3 e rsta tte t a f Euro 5/ 6
Kun udstødning be rørt, da  ikke -udstødning e r de t sa mme
Ve d imple me nte ringe n e r b ile rne  14-18 å r ga mle  me d e n 
ge nne msnitlig  å rskørse l på  13.000 km
Tra fikmæ ngde rne  i Købe nha vn e r a nta ge t a t væ re  konsta nte
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SPARET EMISSION 2024-2035
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I miljøzonen: Emissionsudvikling fra  2024 (ba se re t på  tid lige re  unde rsøge lse ) til 2035 
ba se re t på  a fta ge nde  fa ktor for udvikling a f d ie se lbile r Euro 0-4 fra  2024 til 2035
Udenfor miljøzonen: Spa re de  e missione r ba se re t på  a nta l re gistre re de  bile r i 
kommune rne  og å rskørse l i 2024, 2030 og 2035 me d inte rpola tion ind ime lle m
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EVA-ECONOMIC VALUATION OF AIR 
POLLUTION
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Mode lsyste m a nve ndt til 
be re gning a f 
e nhe dsska de somkost-
ninge r a f 
luftforure ninge ns 
he lbre dse ffe kte r 
(DKK/ kg)

Fle re  he lbre dse ffe kte r, 
upda te de e kspone rings-
re spons, upda te re t
væ rdisæ tning

Bra ndt e t a l., 2013; Im e t a l., 2018; Ge e ls e t a l., 2021, 2026.    
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ENHEDSOMKOSTNINGER FOR VEJTRAFIK
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Note : 2023-prise r, e nhe dsprise rne  e r ikke  inde kse re t e fte r sce na rie å re ne .
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OMKOSTNINGER I OG UDENFOR ØRESUND 
REGION
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UDVIKLING I BENEFITS FOR MILJØZONE
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BENEFITS I OG UDEN FOR MILJØZONE
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Størst benefits knyttet til miljøzonen
men også benefits uden for miljøzone
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METODE FOR NULEMISSIONSZONE

15



STEEN SOLVANG JENSEN
TRAFIKDAGE 2026 SENIORFORSKER

INSTITUT FOR MILJØVIDENSKAB

AARHUS
UNIVERSITET

UDVIKLING I ELEKTRISKE KØRETØJER
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ENHEDSPRISER FOR CO2
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Skygge prise r re la te re t til 
ma rgina le  omkostninge r for 
a t re duce re  CO2 me d e t ton 
for a t nå  politiske  
må lsæ tninge r for CO2

Se nsitivite tsa na lyse  ba se re t 
på

• Fina nsministe rie t (MoF)
• Klima rå de t (MoF Clima te

Se ns.)
• Europæ isk 

Inve ste ringsba nk (EIB)
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BENEFITS I OG UDEN FOR NULEMISSIONSZONE 
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Benefits samlet væsentligt større 
uden for end inden for 
nulemissionszonen
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RESULTATER
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Sparede emissioner

Benefits - sparede velfærdsøkonomiske helbredsomkostninger
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KONKLUSION
Demonstration af, hvordan enhedsskadeomkostninger ved luftforurening og 
skygge prise r for CO2 ka n a nve nde s til a t e stime re  he lbre dsre la te re de  
ve lfæ rdsøkonomiske  be ne fits ve d politiske  tilta g ba se re t på  spa re de  e missione r i 
cost-be ne fita na lyse r

Case studier i København: (1) Miljøzone  me d forbud for die se lpe rsonbile r ude n DPF 
(2) Nule missionszone  ude lukke de  me d e le ktriske  køre tøje r

B e n e f i t s  knytte t til re duktion a f e missione r i Øre sundsre gione n optræ de r også  ude n 
for re gione n – me re  for NOx og mindre  for PM

Benefits for miljøzone n va r omkring 208 mio. kr., hvor største de le n kunne  tilskrive s 
re gule ring i se lve  miljøzone n, me n også  be ne fits ude n for miljøzone n. Største  bidra g 
fra  NOx og mindre  for PM

Benefits for nule missionszone n inklude re r CO2, som domine re de  de  sa mle de  
be ne fits. Be ne fits sa mle t væ se ntligt større  ude n for nule missionszone n. Sa mle de  
be ne fits: 31 mia ., 43 mia ., 50 mia . a fhæ ngig a f skygge pris for CO2
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SKAL ENHEDSPRISER INDEKSERES I TID?
Det korte svar er ja, men det vil være dybt kompliceret at minutiøst at indeksere alle de forskellige omkostnings komponenter .
N å r  m a n  g o d t  k a n  t i l l a d e  s i g  a t  s e  b o r t  f r a  d e t ,  e r  d e t  f o r d i  V S L  ( o g  d e r a f  a f l e d t e  V O L Y / D A L Y )  e r  d e n  h e l t  c e n t r a l e  k o m p o n e n ti 
be re gningsprise n.
VSL vil først skulle reguleres op med indkomststigningen (væksten) år for år, og derefter tilbagediskonteres til nutidsværdi.
Diskonteringsraten kan meget vel overstige væksten, idet den har to komponenter, den ene knyttet til væksten, den anden knytt e t 
til tidspræ fe re nce n.
Den første komponent kan der jo ses bort fra. 
Mht tidspræ fe re nce n e r de n i Ra mse y-formle n sa t lig  me d sa mfunde ts døde lighe dsra te , me n de t g ive r ikke  rig tig t me ning kun a t 
d iskonte re  me d de t e le me nt, da  vi a nskue r proble ma tikke n ud fra  sa mfunde ts og  ikke  kun de  nule ve nde s pe rspe ktiv. 
D e n  k e n d t e  r i s i k o- og klima økonom Nick Ste rn a nve ndte  i sit ba ne bryde nde  a rbe jde  fra  2007 dog e n ra te  på  0,1% ud fra  
be tra gtninge n om, a t de r e r e n lille  risiko for a t sa mfunde t ikke  vil fortsæ tte  me d a t e ksiste re . Døde lighe dsra te n e r til 
sa mme nligning ca . 1,0%. De t va r kontrove rsie lt de nga ng, me n i da g  vil vi nok sige  a t de t e r e n me ge t forsig tig  tilga ng. Allige ve l vil 
d ive rse  isæ r a me rika nske  økonome r sikke rt væ re  ue nige .
Vi kan altså svare nej til dit spørgsmål hvis vi anlægger det perspektiv at beregningen er set fra samfundets perspektiv, for stå e t 
som bå de  de  nule ve nde  og fre mtid ige  ge ne ra tione r. De t g ive r ve l god me ning i e n klima  sa mme nhæ ng. For god orde ns skyld  
bør de nne  forudsæ tning ve l næ vne s e ksplicit.
M i k a e l  S k o u  A n d e r s e n
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INCLUDE BENEFITS IN DK AND ABROAD – 
ACCORDING TO OECD GUIDELINES

23

The  unit da ma ge  costs of a ir pollution conside r he a lth costs in De nma rk a nd a broa d. We  
include  he a lth costs in De nma rk a nd a broa d following the  OECD guide line s on cost-
be ne fit a na lysis within the  e nvironme nt  (quote  from OECD, 205, p  55): ”The  ba sic rule  is 
tha t be ne fits a nd costs to a ll na tiona ls should  be  include d, whilst benefits and costs to 
non-nationals should be included if a) the policy relates to an international context in 
which there is a treaty of some kind (acid rain, global warming) , or b) the re  is some  
a cce pte d e thica l re a son for counting be ne fits a nd costs to non-na tiona ls”.

Emissions and air quality are regulated within the EU and air pollution is regulation in 
international treaties, and GHGs are regulated globally. 
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SML ENHEDSPRISER
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Ve jtra fik, 2023-prise r, MARCHES
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SML ENHEDSPRISER
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Fle re  se ktore r, 2023-prise r, MARCHES (de live ra ble re port)

Ve jtra fik NOx 71 EUR=533 DKK, PM 311=2333 DKK
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SML MED CO2 FRA VEJTRAFIK
Ca. 42 % fra vejtrafik og samlet 23 mio. tons i 2024, giver 
omkring 10 mio. tons fra  ve jtra fik

Vi får en samlet besparelse på 14 mio. tons over 15 år

Sparet CO2 i 2030 er 1,7 mio. tons, og 0,2 mio. tons in 2045.

I  b e r e g n i n g e r n e  e r s t a t t e s  e t  f o s s i l t  k ø r e t ø j  m e d  e t  e l e k t r i s k  
køre tøj og CO2 e missione n forsvinde r de rme d se lvom de t 
fossile  køre tøj e nte r blive r solgt (fortsæ tte r me d a t forure ne ) 
e lle r skrotte s (stoppe r me d a t forure ne )

Hvis det bliver solgt vil det erstatte anden fossil kørsel

Derfor, skift til EV betyder nye kørte km med CO2 -fri kørse l
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https:/ / e nvs.a u.dk/ e n/ re se a rch-a re a s/ a ir-pollution-e missions-a nd-e ffe cts/ a ir-e missions/ g re e nhouse -ga se s/ ca rbon-dioxide -co2



STEEN SOLVANG JENSEN
TRAFIKDAGE 2026 SENIORFORSKER

INSTITUT FOR MILJØVIDENSKAB

AARHUS
UNIVERSITET

PM non-exhaust is total of road, tyre and brake wear
Shift from fossil to electric vehicles reduces PM non-
exhaust

SAVED PM NON-EXHAUST

27


	Velfærdsøkonomiske benefits ved reduktion af luftforureningen ved indførelse af miljø- og nulemissionszone i København
	Baggrund og formål
	Udvalgte politiske tiltag I Kbh
	Overordnet metode for benefits
	miljøzone for dieselpersonbiler uden partikelfilter
	Sparede emissioner af miljøzonen
	Berørte biler inden for og uden for miljøzonen
	Emissionsfaktorer
	sparet emission 2024-2035
	EVA-Economic Valuation of air pollution
	Enhedsomkostninger for vejtrafik
	Omkostninger I og udenfor Øresund region
	Udvikling i benefits for miljøzone
	Benefits i og uden for miljøzone
	Metode for nulemissionszone
	Udvikling I elektriske køretøjer
	Enhedspriser for co2
	Benefits I og uden for nulemissionszone 
	resultater
	konklusion
	Supplementary slides
	Skal enhedspriser indekseres I tid?
	Include Benefits in dk and abroad – according to OECD guidelines
	Sml enhedspriser
	Sml enhedspriser
	SML med CO2 fra vejtrafik
	Saved PM non-exhaust

