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Baggrund — udenlandske succeser

=|_etbaner er ofte succesfulde,
hvor de anlaegges

= Strasbourg, Istanbul,
Rom, San Diego
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- Men dansk skepsis

*Men | danske analyser kommer de som regel ud med
ringe eller middelmadig samfundsgkonomi

*Er letbaner blot ikke et velegnet transportmiddel |
Danmark ?

»Eller er der problemer | den danske vurderingsmetodik ?
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Fremgangsmade

» Artiklen diskuterer metodikken bag vurderingen af
letbaner

* Med udgangspunkt | en reekke danske analyser

» Samt en reekke studenterprojekter ved CTT/DTU
(bachelor, specialkurser, master)

* En slags metastudium (30 primaere referencer, 21
studenterprojekter)

= Qverordnede trends,...
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Officielle projekter

* Analyser 1 1980’erne

» Amagerbrogade (DSB, Carl Bro, 1991) og
Ngrrebrogade (1993)

* Projekt basisnet (1999)

*Ring 3 (HUR, 2001, Kbh. amt og HUR 2003)

* Projekter inden for Kommunegraensen (Kbh. 2004-5)
»|_etbaner.dk
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Letbaneprojekter ved CTT

eeeeeee

» CTT har arbejdet med letbaneprojekter
bade i forbindelse med udrednings-
rapporter og studenterprojekter
» Buddinge — City — Ny Ellebjerg
» Ngrrebrogade-korridoren
» Lyngbyvej-korridoren
» Ring 2Y%

» Ring 3

» Letbanering(e) i Kgbenhavn

» Vesterbrogade-korridoren :
» Samt en lang reekke varianter af ovenstaende |
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Arbejdsgangen | analyserne

= Situationen uden letbane modelleres

» Det kontrolleres at afvigelserne til observeret trafik ikke er for
store

*|_etbanen planleegges
» Liniefgring og standsningsmgnster
» Driftsoplaeg og frekvens - kareplan

= |_etbanen kodes
» Tilpasning til eksisterende busnet (maske)

= Situationen med letbane modelleres
= Effekten pa samfundsgkonomien beregnes
* Projekterne sammenlignes
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Erfaringer — Ring 2%2 og Ring 3

» Meget billigere lgsninger, hvis kravet om uaendret
fremkommelighed for biler reduceres

* | dag har den kollektive trafik en marginal markedsandel i
korridoren

* Ring 2% er kortere og teettere bebygget end Ring 3
= _etbane pa Ring 3 udelukker ikke en letbane pa Ring 2%
» Samme spor kan udnyttes en del af vejen

» Fortseettelse nord for Lyngby (Lundtofte eller evt. Neerum) kan
vaere rentabel

= Prognoser haemmes maske af foreeldede turmatricer
» Seerligt for tveerrejser fra Kage Bugt banen

* En letbane ad Ring 2%z, og evt. Ring 3, kan vise sig at veere
samfundsgkonomisk rentabel
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Erfaringer - Ngrrebrogade

= | etbanen kan fa betydelig prioritet, uden at det gar "for
meget” ud over bilisterne

*En linie ad Ngrrebrogade kan med fordel deles i to
grene leengere ude

» Forbindes flere cityterminaler fx Ngrreport,
Radhuspladsen og Hovedbanegarden, forbedres
samfundsgkonomien i forhold til at have endestation
ved Ngrreport

*En letbane ad Ngrrebrogade kan vise sig at veere
samfundsgkonomisk rentabel
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Hvad taler mod letbaner |1 analyserne?

» Anlaegsomkostninger er forholdsvist hgje
» Sammenlignet med vejprojekter og busdrift
» Naeppe for lave budgetter
» Men maske for forkromede Igsninger

» Store investeringer i rullende materiel (rum for
optimering)

» Kollektive passagerers tidsgevinst aedes op af bilisters
merforbrug

= Kollektive passagerers tidsgevinst aedes op af
falgevirkninger af uheldige justeringer af busnet
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Systemvalg og driftsoplaeg

» Hgje sikkerhedskrav og maske for lave hastigheder

»Hensyn til bilers fremkommelighed
» Diskrepans mellem politiske mal og tidsvaerdier?

= Prioritering af antal standsningssteder
» Fordele for passagerer i letbanen versus ulempe for pastigere
» Materielbehov

» Eventuelle blandede driftsopleeg (hurtige og
langsomme linier)
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Tilpasning af busnettet

» Store besparelser i at tilpasse busnettet til letbanen
» Feerre busvogntimer - faerre driftsudgifter

» Kgreplans- og linieoptimering for busnettet kan give flere
passagerer
» Flere eller mere direkte forbindelser
» Forbedrede korrespondancer

* Tilpasning af busnettet kan give bagslag
» Feerre direkte forbindelser og/eller flere skift

» Nedlaeggelse af hurtige linier til fordel for langsomme linier

» For stor eller for lille tilpasning af serviceudbuddet kan pavirke projektets
samfundsgkonomiske effekt negativt

» [seer problemer med S-busser i samme korridor
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Ogsa et spagrgsmal om regularitet

Samfundseokonomisk
effekt

Ny infrastruktur

Eksisterende infrastruktur

>
Trafikering
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Tid er den altdominerende variabel

Berlingshe Tidende - 1. sektion - m.rmdag 4. august zo03

Kredgk hagrebet td.

sen er professor, Phod, pd Center
for Trafik of Trasport pd Dan-
marks Tekniske Universitet, DTU,
som blandt andet udarbejder prafile-
progneser for private o offentlige
interessenter. Her har han siden
15952 brugt sin tid pa at forske |
trafik, og blandt andet fundet ud af,
at der nemt gar kludder i tidsfor-
nermnmelsen, ndr vi venier,

Firlcantet sags opfattes tden dobe-
belt sd lang, pdr vi venter pi ef tog
eller en bus eller 1 en bilke pd
motomvejen,

D ti minurter, wi har henlevet
p.‘g statvonen, opleves alesd som 20
muinutier, o tiden gar endm lang-
somimete, bwis roget eller bussen
ikke komaner til tiden.

ifeloe orafifforsher Otto Anker Miclsen,

Tiden gdr generelt hurtigere i et tog end i en bus. Derte fenomen kaldes i fagsprog skinnefaktoren, og skyldes

af vi han bruge fden bedre § toget.
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V1 har ikke tid til at vente
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Fora: Retrvar fusid

Og hvordan wed forsk
Ja. typisk fia Interview
ome hvordan de ward
Altsd hvor stor pris foll
deres tid En anden 1
undersege, hvordan de
opforer sig i trafikken, o
Anker Mielsen

Tester trafiladfa

Pa Center for Trafik of
har man netop § samal
bl.a, Kabenhavns Komn
vabe wirksombeder gen
forsknmgsprojekt, hvor
sagte. lwordan vi end
under focskellige rafik
som eksempelvis roadp
selsafgift haseret pd GFE
Jekiet har varet halvan
det tidsrurmn bar Forsken
biler, som wdstyret me
kart rundt i howvedstad:
Wi kan se, ar der er
tion i, hvordan foll vaen
Men vi Kan ogsa se, att
menneske spillsr en
rolle. op at det er zfere
kan |III'I.IEE5 konstoulktiv
Som det jo nefop |

Alex Landex og Otto Anker Nielsen
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NETBETRAGTNINGER

» Det kollektive
trafiksystem |
HUR er i hgj
grad et net

= Kgreplan 200S —
hvorfor tilpasses
busserne kun til

S-togsnettet ?
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,... men generelt skepsis

en stor model over trafiksy-
Ei‘ifmet, bvor en computer

iver sat til ai regne pa kgre-
planen. I dag lagper man ke-
replanen linje for linje i
HUR, Hovedstadens TTdvik-

»lezor uden for morgen-
m}'ii:‘;retide:l er der meget at
spare. Og jo lengers veek, du
kommer fra Kgbenhavns
centrum, jo mere relevant
bliver det«, siger Jeppe Rich.

Skepsis i HUR
HUR har taget kontakt til

DTU for at hére mere om de

tanker, der ligger bag.
=Jeg har ikke sat noget til-

gvarende eller blevet pree-
senteret for tilsvarende mo-
deller, 88 det er ckstremt
spendende, om de har fo
det pa noget helt nyt. Det vi
vi gerne have prassenteret,
for vi har jo brug for de ge-
vinster, der kunne ligge i s4-
dan noget«, siger Johannes
Sloth, administrerende di-
rekter i HUR.

Han er dog skeptizsk over

for, om det virkelig kan lade

sig gere at optimnere nettet sd
megel, ]

»Spprgsmélet er, i hvor hgj
grad man er i stand til at
styre minutiallene. Leegger
man skiftene meget teet, kan
det vere, at det ikke fun-
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gerer 1 det virkelige iive, si-
»Det krasver sitor grad :
skreedderlunst at legge en
kgreplan. Og i den del af by
SR B0 BLOT el =T 116~
ken foregfir, Byens Net, hvor
der kgres med A-busser, 5-
busser, metro og S-tog, kgrer
busserne meget ofte«, siger
Johannes Sloth.

Forelgbig har Center for
Trafik og Transport kun la-
vel forsgg i mindre skala og
kun pd den gamle kgreplan.
Siden er bide buaruter og
hele kgreplanen lagt om.
Men billedet or det samme,
ogsa for den nye plan,

»Det er ikke en langsigtet

Alex Landex og Otto Anker Nielsen
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Modelforudseetninger (i Hovedstadsomradet)

= Matricer bygger pa foreeldede grundkilder
» Mange data stammer helt tilbage fra 1970’erne og 80’erne

» Flere tveerrejser i dag i1 forhold til tidligere
* Ring 2% og Ring 3 underestimeres

= Kollektivt rutevalg er ofte steerkt simplificeret
» Frekvensbaseret
» Eller kun fa "bedste ruter” beregnes
» Fordeles ofte efter en ikke nytteteoretisk model
» Straffen ved skift mellem transportmidler
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Aspekter der som regel ikke medtages i trafikmodeller

» Regularitet/punktlighed for transportmidler

» Trafikspring

= Fuld beregning af fremtidsar (gget treengsel vej, etc.)

» /Endret bilejerskab, og derved langsigtet transportmiddelvalg
» /Endret lokalisering af husstande og virksomheder

» Veerdistigninger af boliger og virksomheder

» Stationsnaert nybyggeri

» => [ angsigtseffekter ofte af samme stgrrelsesorden som
kortsigtseffekter, men medtages ikke i beregningerne (se ogsa
Nielsen & Fosgerau, AUC 2005)
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Den samfundsgkonomiske tidsberegning

= Trafikministeriets tidsveerdier er fordelt pa trafikanttyper
for:
» Karetid
» Ventetid
» Skiftetid
» SKjult ventetid
» Forsinkelsestid
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MEN

» Trafikministeriets tidsveerdier tager ikke hgjde for preeferencer
for forskellige transportmidler

» Kgbenhavn — Arhus tager nogenlunde samme tid med bus og tog, men
flest vaelger tog pa trods af det ofte er dyrest

» Andelen af kollektiv trafik er lavere i bus-korridorer (f.eks. Ring 3) end i
togkorridorer (f.eks. Hilleragdbanen)

» Trafikmodeller og internationale studier paviser "skinnefaktor”

* Der burde tages hgjde for transportmidlet
» Skinnebaren trafik burde have hgjere tidsveerdi end bustrafik
» Letbaner undervurderes

= Differentierede tidsveerdier er pa vej
» Trafikministeriets nye tidsveerdistudium
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Der ER forskel patidsveerdierne

= A-C: Bus
» 13 minutter karetid B
» 6-8 min frekvens (uden kgreplan)
» 2 min skift til bus mod B

* D-C-B: Bus
» D-C 9 minutter karetid
» C-B 14 minutter karetid
» 3-4 min frekvens (kareplan)

* A-D: Letbane
» A-D 4 minutter karetid
» 2:20 min frekvens (uden kgreplan) D
» 4 min skift til bus mod B
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Beregning af tidsbenefit

» Benefit for
eksisterende rejsende | tid

» Trafikspring og
overflytning af trafik
» Rule-of-the-half

A

= Kan give problemer

Udbud,
uden
letbane

» Se Nielsen & Fosgerau,
(AUC 2005) og Nielsen
(AUC 2005)

Udbud,
med
letbane

Efterspgrgsel

Trafik>
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Letbaner og ledninger har ogsa scrapveerdi (restvaerdi)

Alder
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Letbaner kan prioriteres og bymiljget forbedres

= Strasbourg
centrum
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Prioritering I trafikken

»Egen trace
= Signalprioritering

= Prioritering pa
bekostning af

andre trafikanter n

| |

|

[l
it |

P
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Ngrreport

» Ca. 8.000 biler i
hver retning

» Heraf 3.000 med
a&rinde

= Ca. 100.000
passagerer med -
kollektiv trafik, som
faerdes |
gaderummet
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Prioritering af gaderum
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Konklusioner — hvad taler mod letbaner

* Anlaegs og materielomkostninger

kke optimal fremkommelighed
~glgevirkninger | busnet

Reduceret fremkommelighed for bilister
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Forhold, der kan forbedres i vurderingsmetodikken

» Projektpreemisser og systemvalg ?
» Anlaegsomkostninger, hastighed rl . 'J
= Driftsoplaeg 4
» Busnet og korrespondancer
» Trafikmodellering

» Bade operationelle og strategiske
problemstillinger bar medtages

» Matricer og rutevalgsmodel
» Langsigtede afledte effekter :
= Beregning af tidsbesparelser

» Veerdien af tid i beregningen af
samfundsgkonomi

» | edningsomlaegninger og scrapveerdi
= Byrum
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