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Julie J. Groth



Agenda

® Problem relevant viden om S-tog
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® Genindsaettelse af tog linier
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Problem Relevant Viden om S-tog

Et Stort antal linier krydser den
centrale del af netveerket

Der er en begreenset togfalge |
k@replanen

Linier udgares af kredslab af mellem
4 og 10 tog afhaengigt af den totale
omlgbstid

Der er depoter pa endestationer og
KH

Der er mandskabsdepot pa KH
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Tognumre

® Ettognummer er et femcifret tal og gives for hver endestationsafgang

e

Linie og r Tla\pant pa dagen



Togsekvenser

50117 50127 50137
50223 50233 50243

® Togsekvensen for et tog angiver togets opgaver i Igbet af en dag

® Ettog kan veere daekket af forskellige (antal) tog enheder i Igbet af
dagen



Materieldisponeringssystem

sl
- Pl - T - Dedetr T T 5 T
Flar = = e | e | H| =
= = = e e T = = !l &l é)
Ol = = N =] e e
i = W= = e s = o =1 = e = Mptsiier
" Hukdngm
RETE
2 3
1
A
ThEITHF: ZE-T (3RITEE - IR
B L W , s , W P R , o wama Fs
:
1
] T o Hes | mes T T T ]
= T , HEM T T . s N sy T =
1 /e ey
1
1 N N , E L i sy T 1
Fz L, wEn L osEm . s , s o e s KH
- _
1 —_—
5 ECEE NEEE T T T T 5
M | o e . osem , mes . mEEE . mans L KH
5 T T T T T T 5
Fid T . seE e PR TR . s T Fid
1 %
7 L me T T . . me T 7
i T , meE L w3 T N EED T Fid
1
3 e N T T T e 3
— Aad Lhas Lpis A e AiEs A —

DICEEDICEFAD | | reandag SHFI-0E KL D655



Drift hos S-tog, udtagning

Genopretning handteres ved at benytte diverse genopretningsstrategier
Mandskab og materiel er ressourcer for genopretningsbeslutningerne.
Ved starre forstyrrelser kan udtages hele S-togs linier

Udtagning sker pa linie endestationer og KH — togene kgrer ofte til
naermeste depot



Drift hos S-tog, genindsaetning

® Toglederen tager beslutning om genindsaettelsestidspunktet
® Materieldisponenten beregner genindsaettelsen

® Det er ikke ngdvendigvis de samme tog fra fgr udtagningen, der saettes
ind pa de samme linier

® Selvom der er taget 4 tog ud pa et depot kan det haende at der szettes et
andet antal tog ind



Disponerings Ressourcer og Ansvar
Kareplan/Afgange Infrastruktur
Tog leder FC ledere

Materiel Information center
Materiel disponent Info ansatte
Kgremeaend Lokofarere
Materiel disponent Mandskabs disponent




Genindsaettelse af tog linier

Mal
At lave en lovlig og hurtig genindsaettelse af tog pa en bestemt linie givet
et fastsat starttidspunkt for genindsaettelse

Beslutningsvariable
1 Hvis tog i indseettes i tidsinterval j pa depot k
X -
sk 1o Ellers

Andre variable

Tognumre pa hvert indsat tog, Tognummer, ; .

Start og slut variable for indsaettelse pa hvert depot



Genindsaettelse af tog linier

Input ved opbygning af modellen for en specifik linie
Antal depot langs linien
Endestations/mellemliggende depoter

Antal tog pa linien

Input ved hver kgrsel

Antal tog, der skal indsaettes fra hvert depot

Forste tognummer, der kan bringe lokofgrere ud til depoter =
Starttidspunktet for genindsaettelsen



Genindsaettelse af tog linier

En lovlig genindsaettelse
Respekterer greenser pa antal indsatte tog pa hvert depot (k)
Indsaetter hvert tog preecist en gang (i)
Indsaetter i reekkefaglge m.h.t. tidsintervaller (j)
Pa depoter

| mellem depoter



Genindseettelse af tog linier = bss

Frederikssund Ballerup KH Farum

Start tidspunkt .|

Farste linie H

Sidste indseettelse -}




Genindseettelses Modellen - 1

Min MaksTognummer, u.b.t.

Tognummer; ; , = (Forstelog+ TogKonst, + j)-x; .

@vre greense pa #indsatte tog pa depoter 2.%; ;= DepotBound,

2
Daekning af alle tog jZéXw-J,e =1
Maks. deekning af tidsintervaller og depoter ;X})M <1
Holder reekkefalge imellem depoter X, eSS,



Genindseettelses Modellen - 2

Begraensning pa indsaettelsesstart

X i =0, for j<C,

Begraensninger pa reekkefalge inden for depoter

start, + 3. x; . —1=slut,

— L)k
J De indsatte tog indsaettes |
start, 2C, +1 reekkefglge mellem start og
slut pa hvert depot

start, < /'—I—M-(l—xz.)j}/e)

shut, Z/’-M-(l—xz-)j)é)



Nuveerende model

® Hover aflyste linies genindsaettelse handteres separat
® Beregninger er baseret pa allerede kgrende tog

® Modellen anvendes til at generere alle lgsninger, som efterfglgende
kan slas op i real tid



Fremtidig udvikling

® Handtering af flere linier i hver genindsaettelses-beregning
® /Endring af antallet af tog indsat fra hvert depot fra input til variable

® Variabel fordeling af tog indsat i hver retning pa de mellemliggende
depoter

® Valg af udtagningsplan v.h.a. genindsaettelsesmodel



Konklusion

® Modellen kan anvendes i drift som | sin forudgaende form

® Modellen er let at opdatere | fht. fremtidige kareplaner

® Det har vaeret muligt at konstruere en model pa et hgijt
abstraktionsniveau, som stadig indeholder alle informationer

ngdvendige for anvendelse i drift

® Modellen er konstruerede ud fra de nuveerende betingelse for
genindsaettelse, men kan let tilpasses andringer
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