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RUF er en opfindel

En opfindelse er defineret som en overraskende ny kombination af
kendte elementer

Udvalgte opfindelser af Palle R Jensen

Ultralyd Fingeraftryks Handscanner Laser scanner Transportsystem
SCATNNer leeger “Memorator” til stregkoder til storbyer
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Jeg har veeret professionel opfinder siden 1974 og markeret mig med en raekke
markante opfindelser gennem arene. De fleste af dem har ikke haft med trafik at
gore. Jeg lgste dog (delvis) DSB’s problem med lukningen af S-togs dgrene i
snevejr ved at anvise en ny made at styre dgrene pa.



Anerkendelser

Opfindelserne er blevet anerkendt i form af en raekke priser og omtale pa
internationale medier. Bl.a. har jeg trykket den svenske konge i handen 2 gange
| forbindelse med prisoverraekkelser ligesom jeg har optradt pa CNN.
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Opfinder & = Forsk

Der er stor forskel pa maden at fungere pa. En opfinder arbejder ikke sa
systematisk som en forsker. Det ggr at resultaterne ofte er overraskende for
fagfolkene og det er netop kravet til en opfindelse.

Forskere arbejder mere systematisk og grundigt. Begge aktiviteter er vigtige.

Opfinder: Forsker:

Behovserkendelse Hypotese
Inspiration Analyse
Kreativitet Systematik

ldé Dataindsamling
Overraskende for fagmand Databehandling
Patent Konklusion

Tvivlsom gkonomi Lanmodtager



ldeens magt

En enkel ide kan have store konsekvenser.

ldeen om Hyperlink blev udviklet til World Wide Web, men ideen blev undfanget
af en enkelt mand opfinderen Tim Berners-Lee

Dette viser at betydningsfulde opfindelser kan laves af enkelt personer.

Historien rummer mange eksempler pa dette, men mange tror at det ikke
lzengere er muligt.

Min pastand er, at radikale ideer vil have starst chance for at dukke op blandt
enkelt opfindere, som ikke er tilknyttet nogle af de store interessegrupper.

De store industrier: bil-industrien og tog-industrien er groet fast i deres vel
etablerede teknologier og deres udviklings folk bliver ikke sat til at teenke
"outside the box”.



Motivation

Min motivation for at arbejde med transport problemet var den frustrerende krig
mellem bil tilhaengere og tog tilhaengere. Den var fastlast og ukonstruktiv.

Pladsmangel i voksende byer og begyndende olie og klima problemer gjorde
blot motivationen steerkere.




Lasning: RUF Dual
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Lasningen pa problemerne fandtes at ligge i dualmode konceptet, dvs. at
karetgjerne er i stand til at kare pa 2 forskellige mader: pa vej eller pa skinne.

Systemet kan bade realiseres som individuel privatejet bil (ruf), kollektiv ejet bil
(ruf) og som kollektiv trafik (maxi-ruf).

Stgrre enheder (mega-ruf) of gods enheder kan ogsa implementeres.



Offentliggarelse

For offentliggarelsen i Ingenigren i 1990 blev der sggt patent pa ideen. Der er
blevet udstedt 4 patenter pa forskellige vigtige tekniske detaljer.
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Hvorfor navnet RU

Overskriften pa den farste artikel var "Afsted i en RUF”. Senere blev konceptet
diskuteret pa internettet og amerikanerne insisterede pa at de 3 bogstaver matte
veere et akronym. Jeg lavede derfor 3 lister over R-ord, U-ord og F-ord og fandt
den bedste kombination: Rapid Urban Flexible.

Den gang automobilet kom til Danmark udskrev Politiken en konkurrence om det
bedste korte navn. | fgrste runde blev: tgf-taf valgt, men man var ikke tilfreds og
karte een runde til. Her kom bade bil og ruf som forslag til navne.
Dommerkomiteen mente dog at ruf ville betyde at brugerne var ruffere og det er
forbudt. Derfor blev ruf fravalgt og bil blev valgt som navnet for automobilet.
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Umiddelbar reaktion

Kbh. Radio kontaktede mig og gav mig sendetid i en direkte udsendelse

DR TV Trafikmagasinet "Axel” optog et interview om RUF og supplerede med de
farste animationer. Omtalen var meget positiv.

HT besluttede at donere 50.000,- til en undersggelse af RUF
Vejdatalaboratoriet besluttede at donere yderligere 50.000,-

Miljgstyrelsen rundede op med 100.000,- sa der ialt var 200.000,- til en analyse
udfart af COWI Consult.

COWI fonden gav en bevilling pa 40.000,- som gjorde det muligt for PRJ at
deltage i analysearbejdet.



Evalueringer

COWI rapporten 1991

Energi besparelses potentialet blev bekraeftet
Jdkonomi ikke undersagt, men rapporten konkluderede alligevel pessimistisk

EU DG7 Reconnect 1999

AEA Technology Environment udfgrte analysen og udnaevnte RUF til at veere en:
"Most promising technology” mht. at reducere forstoppelses problemer

Bytrafik, Miljgstyrelsen 2000

Evalueringen blev udfgrt af Instituttet for Fremtidsforskning og CASA, Center for
Alternativ Samfunds Analyse

Evalueringens konklusioner:
RUF er langt bedre end traditionel kollektiv trafik
RUF giver store miljgmaessige fordele



Medieinteresse globm

BBC World
Discovery Channel
Tysk TV

Hollandsk TV
Belgisk TV

Dansk TV

Radio i Canada m.fl.




RUF International

Et konsortium blev dannet i 1993. Mogens Balslev A/S Radgivende Ingenigrer var
hovedkraften og en raekke sponsorer stgttede op omkring RUF. | perioden 1993 —

2003 blev der investeret mere end 10 mio. kr.
Desveerre matte Mogens Balslev A/S treekke sig pa grund af darlig gkonomi sa fra

2004 er RUF International 100% ejet af Palle R Jensen
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Testbane indviet ar

Energistyrelsen + Miljgstyrelsen + Undervisningsministeriet + Mogens Balslev A/S
+ NCC m.fl. finansierede bygningen af testbanen og ruf nr. 1. Kulturministeriet
muliggjorde at designeren Thomas Dickson kunne bygge en 1:1 design model
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EU forskningsprog

Palle R Jensen blev inviteret til at deltage i 2 forsknings konsortier CyberCars og
CyberMove i perioden 2000-2004. der indgik 14 partnere i begge konsortier, som
blev koordineret af INRIA i Paris.

De fik EU statte fra programmerne for baeredygtig udvikling (EESD) og
informations samfunds teknologi (IST).

lalt modtog RUF ca. 1,6 mio. kr. i tilskud.




Amerikansk fonds ti

The Lounsbery Foundation har givet stotte til RUF og har vaeret med til at oprette
et nyt institut i Texas hvis formal det er at fremme dualmode teknologier. CEETI =
Center for Energy, Environment and Transport Innovation er initieret af Mr. Bruce

A. McHenry fra MIT.

Der har i CEETI regi veeret afholdt en raekke internet baserede konferencer om

dualmode teknologi.
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Kontrakt | Indien

RUF International har skrevet kontrakt med SREI, som er Indiens starste
finansierings selskab for infrastruktur. Planen er at bygge en RUF bane i Calcutta,
100 km lang og betjent med Mega-ruf kagretgjer (plads til 20 pass). Den Vest
Bengalske regering er interesseret, men insisterer pa at se RUF kgre i Danmark
pa en minimum 2 km testbane.

Wﬁ@‘ﬁ

C.. Danmark, harsinafier called "RUF

M/S. SRE] CAPITAL MARKETS LIMITED of “Vishwakanna', 86C, Topsia Road
{South), Kollata — 700 046, hereinafior called "SCML"

1. BACKGROUND:

1.1 RUF, a multi disciplinary fim with both local and overseas xperience
togathar with ks associate Danish partners was incorporaled in the year
1994 at Copenhagen for the purpose of developing technalogy mnd
systom and to define & RUF standard with the support of Ministries of
Energy, Environment, Education of govemments of Denmark, The
European Union and @lso by companies like Balslev, Siemans, NCC,

d Semco and NESA



Hvorfor dualmode ?m

Nye muligheder i trafikpolitiken

Kombinerer

Vej Skinne
bi Iens Lastbil Sporvogn
fleksibilitet
med
togets

miljofordele



Hvorfor ikke opfund

Dualmode konceptet blev faktisk diskuteret pa amerikanske universiteter i
1970’erne men slog aldrig igennem, pa trods af en livlig aktivitet. Der blev
f.eks. afholdt en dualmode konference i USA. Arsagen til det manglende
gennembrud er formentlig at der ikke var datakraft nok til at styre et netvaerk
med automatiske kgretgjer. | dag er dette ikke laengere et problem.

Why not before ?

LL- processor
power

Dual-Mode
activity

Ford




Hvorfor er tide

Der findes en teori om, at transportsystemer udvikler sig i en bestemt rytme
med 50 ars intervaller. Ifglge denne teori skulle noget nyt dukke op ca. ar 2000.

Det kunne vaere RUF.




RUF hovedpunkter

RUF systemet er opbygget af en reekke nggleteknologier:

Dual mode elektriske karetajer (evt. hybrid)

Ruf er en bil, maxi-ruf er en bus

Automatisk karsel pa monorail

Stregm fra skinne. Herved kan der ngjes med sma batterier

Drivsystem, der tillader variabel friktion mod skinne

Hybrid enhed til brug ved laengere vej karsler giver lang raekkevidde

Skiftespor via magnetfelter med forskellig frekvens

Elektrisk bus med en dgr for hvert seede. Meget let adgang for gangbesvaerede.
Trekantet monorail, som sikrer mod afsporinger og fylder minimailt.

Skinnebremse til brug ved ngdbremsninger (1G)



RUF driv-system 1, p

RUF drive system

Drivsystemet er opbygget omkring 2
elektriske hjulmotorer, som kan
presses mod toppen af den trekantede
monorail.

Motorerne bliver brugt til bade skinne
og vejkgrsel.

Pa skinnen er karetgjerne last fast til
skinnen sa afsporinger er umulige.

Baerehjulene pa skinnen er glatte.
Bremsning foregar via motorerne eller
ved hjeelp af den seerlige
skinnebremse. Dette bevirker bade lav
rullemodstand og lav stg;j.

Ulempen er at der er flere hjul end
saedvanligt i et karetg.



RUF driv-system

Drivsystemet tillader
justering af trykket mod
skinnen. Det betyder at
friktionen kan forgges f.eks.
nar der er brug for at
accelerere og ved stejle
stigninger.

Bagest sidder en
skinnebremse, som bruges i
tilfeelde af n@gdbremsning.

Tyngdepunktet ligger lavt
(under toppen af skinnen).
Det giver en meget stabil
karsel.



RUF tager stram fra

RUF systemet behgver kun sma batterier,
da de kan oplades under skinnekgrslen.

Stremskinnerne kan ogsa bruges til effektiv
genindvinding af energien ved bremsning
med motorerne.

Solceller pa siden af trekantskinnen giver et
godt tilskud af energi.




RUF er bedre end brin

Brint produktion er kostbar mht. energi
Opbevaring er dyr og besveerlig
Batteri er ngdvendigt for at give nok effekt

RUF far strammen direkte fra skinnen pa det lange straek

RUF har ikke naer sa stort behov for energi til skinnekgrsel og derfor bliver den
afstand en ruf kan kgre pa en given maengde energi mere end 4 gange sa
lang, som brintbilen. RUF har en meget stor transport effektivitet.

“Well to Wheel” effektivitet Transport effektivitet

Brint biler Elbil RUF Brintbil Elbil RUF
Well
Elproduktion [ 45% | s to 21% 26% 29%

Wheel

Elektrolyse Reduceret

luftmodstand
og reduceret
rullemodstand

til ruf via
skinnen

Kompression

0
(=]
&
ransmission
til husstand
0
3
Transmission

Wheel

4 Batteri = =
Breendscelle 70% | Batteri 80% eller to 100% 100% 300%
skinne Movement
Eimotor
21% 26% 87%




RUF skinnen er

Trekantskinnen er meget simpel
i opbygningen og fylder minimalt.

Tveersnittet er optimalt mht.
baereevne og vridnings stabilitet.

Skinnemodulerne er 20 m lange.
De kan masseproduceres under
optimale forhold pa en fabrik.
Det giver lav pris og modulerne
kan transporteres via den
faerdige skinne og placeres i
forlzengelse af denne.

Rummet inde i den trekantede
skinne kan bruges til at huse
vigtige installationer.

Synligheden af skinnen er
minimal.



RUF skiftesporet er m

Skiftesporet fungerer ved at udnytte dualmode princippet. Karetgjerne forlader
skinnen ved 30 km/t og karer pa en stump vejbane styret af magnetfelter med
forskellig frekvens. Kgretgjerne tuner ind pa en bestemt frekvens og falger
dermed et bestemt spor. Det giver en meget fleksibel og sikker funktion, som
anvendes i dag i tunnelen under den engelske kanal ved vaesentlig hgjere
hastigheder. Service karetgjerne har kart over 1 million km pa denne made.

\—,

__J‘_.,:-'.T'- l.Q shuﬂle B
D n, Double-docker magon




RUF kan kgre hvor s

Fuel cell

RUF udnytter det meget
udstrakte vejnet ligesom biler
og busser i dag. Karetgjerne
kan kare mindst 50 km pa
vejene ved hjeelp af egne
batterier. Normalt er der kun
behov for at kgre <3 km for at
na til skinne-netveerket.

En hybrid-enhed kan monteres
i indhakket under ruf'en nar
denne ikke bruger skinnen.
Herved kan raekkevidden gges
til det samme som for en bil.

Med et udbredt skinnenet kan
raekkevidden blive uendelig.



RUF bruger meget lid

Energy consumption per vehicle at 100 km/h

Air resistance
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Elmotorer er langt mere effektive end benzinmotorer

Pa skinnen gar strammen direkte fra skinnen til
motorerne.

Ved at koble ruferne sammen til sma tog, opnas det
at luftmodstanden pr ruf falder kraftigt ved hgj
hastighed.

Rullemodstanden pa skinnen er meget lav, da
bremsningen ikke foregar via baerehjulene.

Ved bremsning kan energien genindvindes effektivt,
da strammen ikke behgver at belaste batterierne.

Der er ingen transmissionstab mellem motorerne og
skinnen, da motorerne ligger i skinne drivhjulene.

Det er en lille ulempe at ruf’ens frontareal bliver en
smule stgrre end normalt pa grund af skinne
kanalen.



RUF kan bruge vi

RUF skinnen kan ophanges
mellem masterne pa en raekke
hav vindmagller.

Herved udnyttes synergi
effekten mellem de to systemer.

Stremmen genereres teet ved
forbrugeren (RUF) hvorved
transmissionstab minimeres.

Elkabler til vindmgllerne kan
indeholdes i trekantskinnen.

Der er mest brug for energi til
RUF systemet nar det bleeser
da det er kvadratet pa den
relative vindhastighed, som
teeller.




RUF er hurtigere en

RUF-speed profile
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RUF har en fast rytme i
netvaerket af skinner. Til og
frakgrsel sker ved 30 km/t.
Tophastigheden er pa 150
km/t men ved hver
knudepunkt reduceres
hastigheden til 30 km/t
sadan at der kan skiftes
skinne.

Ved en typisk afstand pa 5
km mellem knudepunkterne
bliver den gennemsnitlige
hastighed 120 km/t.

Alle kgretgjer falger den
samme rytme og det er ikke
muligt at overhale.



RUF er mere sikker

Uopmeaerksomhed pa
motorveje er arsag til mange
ulykker.

Disse ulykker undgas ved at
bruge skinnen i stedet for
motorvejen.

Automatisk karsel er mere
sikker end manuel.

Isezer i tage, regn, sne og
marke har skinnen en stor
fordel da kagretgjerne er
perfekt styret sideveerts.

Sammenkoblingen i sma tog
ger det umuligt at have
harmonika sammenstad
mellem togets kgretgjer.



RUF kan klare sig |
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RUF karetgjerne er "last
til skinnen ved hjeelp af
drivhjulene, som kan
forgge friktionen om
ngdvendigt ved at
klemme hardere om
skinnen.

Snedriver er ikke i stand
til at genere RUF nar
skinnen er en hgjbane.

Skinnens form forhindrer
opsamling af vand, som
kunne danne is.

Det er let at rydde sne
fra skinnen ved hjeelp af
en sne-rydnings robot.



RUF er komfortabe

Karslen er meget jeevn og uden
. slinger, i modseetning til en
togrejse.

Stgjniveauet er lavt.

Kabinen kan indrettes som et
"rullende kontor” hvor man kan
arbejde koncentreret mens man
pendler pa skinnen.

Et tidstab pa >50 kr/time aendres
til en indtjening pa >100,-kr/time |
pendler perioden.




RUF kan undga kada

RUF er separeret fra
resten af trafikken nar
skinnen bruges.

Trafikflow’et pa skinnen
er kontrolleret sa
kaotiske k@dannelser vil
ikke opsta.

Afkarsels ramperne kan
planleegges sadan at der
ikke forekommer
opstemning af trafikken.

Det er langt billigere at
anleegge en hgjbane
med RUF oven i en
motorvej end at udvide
motorvejen tilsvarende.




RUF togdannelse

Ved max kapacitet kagrer der 1 ruf pr sekund op pa skinnen ved 30 km/t.
Sammenkoblingen foretages ved nedbremsning til 3,5 m/sek og tager ca. 10 sek
Der accelereres derefter med farst 0,1 G og derefter 0,2 G til tophastighed.

De leengste straek (typisk 5 km) kares ved 150 km/t

Se: www.ruf.dk/ruftrain.exe som demonstrerer togdannelses strategien.

Denne simulator er udviklet af RUF med statte fra EU

«F RUF Train L g
TRAIN LENGTH (10 </ 2t SRR 14 _o) STOF

Funded by EU ! ii ! I E Developed by (\
via the IST and Palle R Jensen. O ™M

I L Ybﬁ ove
EESD programs DANMARK


http://www.ruf.dk/ruftrain.exe

RUF kontrol system

Kontrol systemet sikrer fail safe kgrsel dvs. der kan kun kgres hvis alt er OK
Fast hastighedsprofil fglges pa hver sektion i netvaerket. Hvis alt er OK kgres
ved 100% ellers reduceres svarende til problemets alvor.

Flow gennem hvert knudepunkt styres lokalt med en Quasi asynchron algoritme.
Systemet er redundant idet hver nabo knudepunkt kan overtage styringen.

Et overordnet styresystem sikrer mod overbelastning af knudepunkterne.

Se: www.ruf.dk/rufsim.doc og www.ruf.dk/rufsim.exe
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http://www.ruf.dk/rufsim.doc
http://www.ruf.dk/rufsim.exe

RUF kan parkere si

En ruf behaver ikke at
belaste gadenettet i den
indre by. Man kan stige
ud af den pa en station
og lade den selv kare il
automatisk parkering.

Mens den er parkeret
oplades batterierne, sa
den er parat nar man
skal hjem fra arbejde.

Den tilkaldes via mobil
- d telefon eller internet.

AT, . Pa denne made behgver
] man aldrig bekymre sig
om opladning af
batterier.



Dar-til-der kollektiv

RUF kollektiv
trafik er meget
attraktiv.

Lette elektriske
busser kan kagre
alle steder i den
indre by.

Adgangen til
saederne er
meget let og der
er saeder til alle.

Ingen sta@j og
ingen forurening.

Bilister kan fgle
sig fristet.



RUF er testet

\ k by __.\ ‘.‘\ |

Ingenigrhgjskolen i Kabenhavn, Ballerup



Hvorfor kerer RUE ikm

Honen og aegget problemet:

Bilen kan ikke seelges for skinnen er
etableret

Skinnen kan ikke finansieres for en
masse kunder har kebt bilen

Losning:
Start RUF som kollektiv tratik



RUF kollektiv trafi

- Tog = bus =>

revolution:

Passagerer behgver ikke
at skifte hvis de vil betale

- for en tur med kollektiv

trafik, som er hurtigere
end med bil i dag og lige

' sa komfortabel.

De kan ogsa veelge en
billigere tur, hvor de skal
skifte undervejs og evt.
vente til bussen er i
naerheden.



RUF kollektiv trafik

Stationer er off-line

RUF kan organiseres sa alle tog er
gennemgaende. Ingen passagerer er
tvunget til at sidde i et tog som holder stille
ved mellemstationerne.

Stationer er ufarlige da kgretgjerne karer
langsomt der hvor der er mennesker.

_:‘--..__ Stationer er i jord niveau.

e -

“Off—line” StﬁtiOH Station B, C, D, E og F ——»

Station B narmest ————»
Station A

W

Intelligent sammensat tog




RUF kollektiv trafik

RUF systemet
anvender mange sma
enheder i stedet for fa
store. Det betyder
masseproduktion og
dermed lavere priser.

Da der ikke er
stapladser og
midtergang i maxi-
ruferne kan tveersnittet
blive langt mindre end
for en traditionel bus.

Man kan betragte den
som en kollektiv trafik’s
limousine.



RUF kollektiv trafik

Maxi-ruf'er kan kobles sammen som en ledbus med laengde fra 1 til 3. Herved
kan antallet af saeder tilpasses behovet i Igbet af dagen. Der vil blive mindre
tomkarsel. De overflgdige vogne kan bruges til andre formal i Igbet af dagen:
Madudbringning, pakkepost, smat gods mm.

Articulated bus

0.00

Time of day

24.00

One chautteur



RUF kollektiv trafik

Meget komfortabel bus/tog.

Saderne har bil komfort. Ingen ubehagelige naboer da alle szeder er enkelt
saeder. Adgangen til seederne er meget let da dgren abner direkte ud mod
fortovet eller gaden. Ingen besvaer med at komme op ad en stejl trappe og
balancere langs midtergangen mens chauffaren kgrer.

Ingen stapladser og dermed ingen faldulykker ved ngdbremsning.




RUF kollektiv trafi

Operatgren kan tage individuel pris for seederne pa grund af det seerlige
dgrsystem. Nogle saeder kan have mere luksus end andre.

Prisen kan bl.a. athaenge af rejsens kvalitet. Den dyreste Igsning er dar til dar
transport med hurtig afhentning pa bopeelen og aflevering ved kontorets
gadedgr. Parkerings udgift og besveaer spares.

Maxi-ruf kan tiltreekke attraktive kunder, som ikke ville dramme om at bruge en
traditionel bus. Besparelser i tid og parkeringsafgift kan retfeerdigggre en hgj
takst.
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RUF kollektiv trafik

Meget lav veegt pa grund af de sma dimensioner og lette materialer (aluminium).
Minimalt vejslid. Sliddet stiger med 4 potens af akseltrykket. Maxi-ruf vejer
maximalt 3,5 tons incl. passagerer/gods. En normal fyldt bus kan veje 20 tons.
Een af de store drift udgifter ved busser er skift af bremsebelaegninger.
Bremserne i en maxi-ruf holder laenge. Dels anvendes motorbremsen hyppigt,
dels er totalvaegten lille. Hvis der kares pa bestilling vil der ogsa veere feerre stop.




RUF kollektiv trafi

| modsaetning til traditionel bus/tog kollektiv trafik tilbyder RUF systemet en
sammenhangende rejse via: Telebus — automatbane — sporvogn kombinationen.

"Sporvognen” kan implementeres uden anlaeg af skinner og ophaengning af
luftledninger dvs. det kan gares ekstremt billigt.

Baggrunden for at det kan ggres skal findes i det faktum at batterierne kan
oplades mens maxi-ruf er pa vej til byen via skinnen og ligeledes nar den karer ud
af byen. Denne "pendul” drift gar at den korte straekning i den indre by kan kares
pa ren batteri drift til stor glaede for by miljget.

Stoppestederne kan med fordel organiseres i forbindelse med en
fodgeengerovergang.

1 U |
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RUF kollektiv trafik

Offentlige RUF biler pa P-skinne forskellige steder i byen kan betragtes som en
avanceret form for kollektiv trafik til erstatning for taxi-karsel.

RUF bilerne oplades under parkering via skinnen og dens temperatur holdes pa
et behageligt niveau inde i den isolerende klima skaerm.

Betaling via smart-card eller Bluetooth enheder.




Hvorfor er der brug

Bilen kveeler sig selv i success da ingen af de traditionelle alternativer kan
konkurrere med den mht. komfort og hastighed pa trods af kedannelser.
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Traditionel kollektiv trafik er 2-3 gange sa langsom og ukomfortabel og hvis
man har kabt bilen er det billigere at bruge den end at kare kollektivt. Der er
stort behov for en form for kollektiv trafik (RUF), der kan konkurrere med bilen.



Hvorfor nytaenknin

Bilen bruger for meget energi. Dels er en bilmotor meget ineffektiv, dels har bilen
behov for at overvinde stor rullemodstand og luftmodstand. Bilen kan heller ikke
genindvinde energien ved nedbremsning. Den spildes som varme.

ICE efficiency

Primary _
Gasoline

energy 7%
input: SARK 2%  Air
100% Rolling ,.cictance
9%  resistance
3% Acceleration
Trans- and climbing
62% mission
17% Motor
Exploration loss Constructive
extraction mechanical
primary energy:
transport e
18%
Fuel

source

Heating
Cooling
Excess

heat



Hvorfor nytaenkning 3

Bilen bruger for meget plads. Vejene dimensioneres efter de tungeste, hgjeste og
bredeste karetgjer (lastbiler).

Bremseafstanden for biler stiger med kvadratet pa hastigheden. Det betyder at
kapaciteten er lille ved stor hastighed.

Et system (RUF) med et mindre tvaersnit og som kobles sammen i tog, kan

udnytte den sparsomme plads i byerne langt bedre.

Space requirement Necessary cross-section
30 km/h Car
I 35x4m 3x4m 2aAax21om
100 km/h :
= = " _ Road nght
Rail RUF
30 km/h RUF Max 8.000h  Max 20.000/h Max 20.000/h
Max passenger flow per m2
=0 571 1667 3200




Hvorfor nyteenkning

Bilen er afhaengig af olie fra urolige omrader. Det geelder ikke for elektriske
karetgjer, som kan forsynes med energi fra vedvarende kilder af alle slags.
Inden lzenge vil olieproduktionen ikke kunne opretholdes pa det nuvaerende
niveau. Det vil bevirke meget kraftige pris stigninger.

Vi kan ikke forhindre at kineserne gnsker samme mobilitet som vi har og de er
meget energiske i forsgget pa at opna dette mal.

Ethanol kreever meget landbrugsjord og giver ingen forbedring mht. st@j og
forurening (bortset fra CO2).

Brint er en meget ineffektiv energibaerer. Batterier er langt bedre.

Traditionelle elbiler har et raekkevidde problem. RUF er bedst.

Carmphell-Laherrére Warld Oil Production Estimates, 1930-2080
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- 2004 |
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Hvorfor nytaenkning S/

Transportsektorens andel af olieforbruget er stor og kraftigt stigende.

AEndringer i traditionelle motor konstruktioner tager lang tid inden effekten af
dem slar igennem og det er kun muligt at forbedre situationen marginalt
hvorimod behovet for mobilitet stiger kraftigt.

Transport bar drives af elektricitet, bl.a. fordi nye og bedre metoder til
produktion af elektricitet vil sla igennem straks til gavn for miljget.

A Oil Consumption by Sector (1998)

30% —
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Hvorfor nytaen

Klima problemerne kan ikke ignoreres. Transport sektoren er een af de starste
syndere mht. udledning af drivhus gasser.

Elektrisk transport kan udnytte vedvarende kilder af alle slags og dermed danne
baggrund for et baeredygtigt transportsystem.




Hvorfor nyteenkning

Voksende byer giver voksende problemer, men tendensen er den samme
overalt — byerne vokser overalt. Behovet for trafik pa tvaers af byen vokser.

Det er vanskeligt at udvide vejnettet i en by da bygningerne ikke kan flyttes.

Gade rummet kan udvides i hgjden langt billigere end under jorden. Hgjbaner
kan gives en tilfredsstillende aestetisk udformning og de er populaere mange
steder.

Growing city + growing congestion

» Time




Hvorfor nytaenknin

Trafikken gdelaegger det sociale liv i byen. Parkerede biler stjeeler areal fra
fodgaengerne. Barriere effekten er et stort problem. Stgj er utalelig.

Vi bruger for meget mental energi pa at undga pakgrsler => STRESS

Automatisk kgrsel bagr bruges mest muligt, men det er nemmest med karetgjer
pa en skinne, som separerer trafikken fra resten af bylivet.

Faktisk er det en stor fejl at man tillader tons tunge karetgjer at kgre med stor
fart i jordhgjde pa kryds og tveers gennem byen. Hurtig trafik bar flyttes veek fra
gadeniveau. Det er billigst at flytte den op pa en hgjbane.




Hvorfor nytaenknin

Det er for dyrt at flytte trafikken ned under jorden.

13 mia. for en ringmetro er uhyrligt. For de samme penge kan RUF Igse langt
flere relevante trafikproblemer.

Underjordiske anleeg er udsatte mal for terror, iszer hvis der bruges tog.
Terrorister gar efter steder med store koncentrationer af mennesker.

Hgjbaner er langt billigere og mindre sarbare og nar de bruges af mange sma
enheder, er de ikke sa oplagte som terrormal.




Hvorfor nytaenknin

Tog teknologi er grundlaeggende uforandret i 150 ar. Sporvidde svarer til bredden
af 2 heste da det var de romerske stridsvogne der definerede sporvidden. Den
opstod ved at stridsvognene lavede spor i de mudrede veje. Alle var sa ngdt til at
bygge vogne med samme sporvidde. Bogie teknologien og skiftesporene har
yderligere fastlast tog konceptet.

Denne binding til fortiden har umuliggjort et effektivt skinnebaret system.

Det var ikke noget problem dengang der afgik eet tog om dagen mellem
Kgbenhavn og Roskilde men det er et stort og dyrt problem i dag.
Skinnekonceptet bgr revideres grundlzeggende. Det har RUF gjort.




Hvorfor nytaenknin

Tog industrien lapper stadig pa et grundleeggende darligt koncept. Det er
forbavsende hvor langt ingenigrerne har kunnet drive teknologien pa trods
af et darligt udgangspunkt.

Afsporinger, skinnebrud og solkurver viser at systemet er presset til det
yderste.

En del af arsagen ligger i darlig vedligeholdelse, men hoved arsagen ligger
| det problematiske grundlaeggende koncept.

Et nyt system (RUF) kan undga disse fejl ved at skabe en bedre skinne
konfiguration, som giver nogle egenskaber, som passer bedre til nutiden.




Hvorfor nyteenkning

To mennesker forsgger selvmord foran tog om ugen. Ulykkelige mennesker

ved at et tog ikke bremser godt og at det derfor er en "sikker” made at tage sit
liv pa at kaste sig foran et tog.

Togets hastighed ved indkarsel pa en normal station er hg;j.

RUF stationer er off-line. Det gar selvmord er umuligt da hastigheden er lav.



Hvorfor nyteenkning

| trafik verdenen er der to skarpt adskilte kulturer: Bil kulturen og Tog kulturen.
Indenfor hver gruppe er der opbygget meget stor ekspertise og afvigelse fra de
grundlzeggende koncepter holdes aktivt nede.

Denne situation gar det meget sveert for noget nyt at sla igennem med mindre
beslutningstagerne aktivt stimulerer alternative udviklinger.

Der er desveerre en tendens til at politikerne altid lytter til eksperterne i den
kendte teknologi, selv om denne har fejlet.
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Hvorfor nytaenknin

Tog og bus vil altid give lange rejsetider da en rejse involverer at man skal ga til

et stoppested eller en station og vente pa et tog eller en bus, som maske ikke
kan fglge kgreplanen.

RUF har ingen kgreplan og er dualmode. En dar-til-dar rejse med RUF er derfor
langt hurtigere og mere attraktiv.

- 0-15 min
Rejsetid M 16-30 min
31-60 min

T0g+gang Bus+gang



Hvorfor nyteenkning

IT kan ikke udnyttes effektivt i bus/tog systemet

En stor bus kan ikke fungere effektivt som telebus, som afhenter folk ved deres
bolig. Den egner sig kun til linie karsel i de brede gader.

Sma enheder (maxi-ruf) kan lgse opgaven effektivt. dkonomien er god da skinne
delen af rejsen er meget hurtig.

HotSpots og Bluetooth enheder bruges til bestilling/betaling. Internettet kan give
valgmuligheder hjemmefra, sa man betaler for hvad man far.

Abonnements ordninger er ideelle for pendlere, da pendler rejsen for det meste
foregar pa samme tid hver dag. Operataren kan organisere det effektivt.

[ <1 min 0

| <1 min 0

| 4min  200m

| 12min 200m




Hvorfor nytaenkning 1

Der tales meget om road-pricing i forskellig varianter, men bagsiden af denne er
jo at dynamikken i byen haemmes. Folk tvinges til at bruge alternativer, som er
mindre komfortable og langsommere totalt set for de fleste.

Prisen pa at kare i bil skal meget hajt op far bilejere vaelger traditionel kollektiv
trafik.

Typisk forskel i dag:
Kollektiv: 60 min 4 zoner 12 kr/tur m. flexkort
Bil: 30 min og 2 | benzin v. 12 km/I

Pris er sammenlignelig ved 6 kr/l benzin
Tidsulempe ~ 50 kr/time = + 25 kr

Hvis komfortniveauet var ens ville det balancere ved 18,- kr/l benzin eller en
afgift pa 50 kr. pr besgg i byen.

Der er god gkonomi i et system (RUF), som kan praestere kollektiv trafik
lige sa hurtig som bilen og lige sa komfortabel.



Sammenligninger 1/

Tog kan afspore det kan RUF ikke. Toget holdes kun fast pa skinnen af et par
sma flanger pa hjulene. En beton flise anbragt pa skinnen er nok til at fa toget til
at afspore. Da togets tyngdepunkt ligger langt over hjul er det en grundlzeggende
ustabil teknologi.

RUF har lavt tyngdepunkt og drivhjulene “laser” karetgjerne fast til den
trekantede skinne. Et kagretgj i RUF systemet vil derfor ikke slingre pa samme
made som et tog gar. Sideveaerts bevaegelser forhindres af drivhjulene.




Sammenligninger 2

Tog bremser darligt da det ruller pa glatte skinner ved hjeelp af glatte stalhjul. Der
er normalt ikke mulighed for at forgge friktionen mellem skinne og hjul, sa
bremselaengden fra 100 km/t er ofte > 500 m. Friktionen er bestemt af trykket mod
skinnen og det kan ikke justeres.

RUF bremser effektivt i kraft af den saerlige skinnebremse, som klemmer om
toppen af skinnen med den ngdvendige kraft. Da der er adgang til begge sider af
skinnen, kan trykket @ges efter behov.

RUF klarer en nedbremsning fra 100 km/t pa 40 m ved 1 G ngdbremsning.
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Sammenligninge

Tog kan kgre i den "gale” retning. Det skyldes at skiftespor er anbragt sadan at et
tog kan overhale et andet ved midlertidigt at kare over pa det "gale” spor. Det
giver starre fleksibilitet i tog systemet, men forgger ogsa sikkerheds kravene
dramatisk da det muliggar frontale kollisioner.

RUF er skabt som 2 isolerede retninger. Det kan umuligt give frontale kollisioner.
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Sammenligninger 4/1

RUF systemet har stor redundans, dvs. der skal flere fejl til samtidig far
systemet bryder sammen.

S-tog er blokeret ved stramsvigt. Toget star stille pa skinnen sa laenge
strammen er vaek. RUF kgrer videre pa batterier uden stop.

Hvis der opstar et problem i et tog pa en S-togs station blokeres linien totalt.
Et problem pa en off-line RUF station blokerer kun denne station.

Et problem pa en skinne blokerer linien totalt.

Et problem pa et RUF skinne segment (typisk 5 km) vil forhindre de karetgijer,
der er pa segmentet at fortsaette men alle andre kan fortsaette udenom
skinnesegment via vejsystemet eller udnytte skinne-netveerket til at kare
alternative ruter i netvaerket. Det vil give en forsinkelse, men ikke stoppe
systemet.



Sammenligninger

Biler har stor luftmodstand ved hurtig karsel pa grund af de hvirvler, der dannes
bag hver eneste bil.

RUF danner sma tog og derved minimeres hvirveldannelsen. Luftmodstanden
pr karetgj kan blive kraftigt reduceret afhaengig af det design, som veelges.
Ifalge en beregning fra Laboratoriet for Energiteknik pa DTU kan en reduktion til
under 1/3 forventes ved sammenkobling af 10 karetgjer.

ST — reS @) —~— | Energi forbrug pr. keretoj ved 100 km/t
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Sammenligninger 6/

Biler har stor rullemodstand da friktion er ngdvendig hele tiden for styring og
bremsning. Hvis friktionen forsvinder f.eks. i snevejr, ender bilen i graften.

Nar RUF kgretgjerne benytter skinnen bliver rullemodstanden reduceret da
drivhjulene sgrger for en perfekt sideveaerts styring og bremsning ikke er
afhaengig af baerehjulene. Drivhjulenes friktion er kun stor nar der er behov for
det (acceleration og deceleration samt stejle stigninger). Normalt er den lille.

Disse egenskaber bevirker ogsa at stgjen fra systemet bliver meget lille. Den
smule hjulstaj som skinnehjulene producerer bliver yderligere deempet af
lyddeempende overflader pa chassiset.

Wheel Noise




Sammenligninger

Jernbaner og motorveje er meget dyre i anlaeg da der skal nivelleres og
dimensioneres til meget tunge belastninger. Bredden af karetgjerne er ogsa stor
ligesom de kraever et stort frirum i hgjden (> 4m).

Anlaeg af nye jernbaner og motorveje er derfor meget belastende for det
omliggende samfund hvor der ofte skal rives en raekke boliger ned fgr anlaegget.

RUF kraever ingen nivellering og kun 2,5 m i bredden og 2,5 m i hgjden.
RUF kan udnytte de eksisterende korridorer bedre ved at udnytte luftrummet
henover en motorvej eller grgften ved siden af en jernbane.

Byggetiden er kort og uproblematisk (huller i jorden). Den @vrige trafik kan ofte
fortsaette uanfaegtet i anlaegs perioden.




Sammenligninger

Motorvejs udfletninger er meget pladskreevende

En RUF udfletning kan placeres midt i Aaboulevarden henover eksisterende
vejareal (Jarmers plads).

Endnu mere effektiv udformning er mulig via et parkeringshus, som fungerer
som buffer mellem skinnenet og vejnet. Henover jernbanegraven ved Jarmers
plads kan bygges en sadan facilitet som fungerer som kombineret
parkeringsplads for RUF biler og udfletning mellem to krydsende skinner.

Hgjdeforskellen mellem 2 lag er kun 2,5 m i RUF systemet i modsaetning til 4,5
m i et motorvejs system.




Sammenligninger 9/

Hgj kapacitet kan opnas pa 2 mader:
1) Store enheder med fa afgange
2) Sma enheder med mange afgange

Passagererne foretraekker mange afgange da de fleste gnsker at kunne rejse
spontant nar behovet opstar og ikke veere styret af en kgreplan, som ofte
alligevel ikke passer.

T % el Bus / Tog : Stiv kereplan

20.000 pass/ gy

High quality RUF : Ingen kereplan
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Sammenligninger 1

Metroen har hgj frekvens (3 min) i forhold til mange andre kollektive systemer.
Alligevel vil en bilist ikke finde sig i, at hans bil fgrst starter efter 2 minutters
ventetid.

Bilister er vant til nul ventetid. Et system, som skal kunne konkurrere med bilen
ma have den samme mulighed.




Sammenligninger

Metroen som hgjbane er en massiv konstruktion.
| togsystemer og sakaldte letbaner vejer karetgjerne typisk 1000 kg pr m skinne

RUF er slankere og billigere da karetgjsvaegten kun er 500 kg pr m skinne.

Mini Metro RUF Mini Metro

A A




Sammenligninger 1

En bus er stor, tung, stgjende og forurenende. Den er stor bl.a. fordi den har
plads til staende passagerer og der er en midtergang til at fordele passagererne til
de ledige pladser.

En maxi-ruf er lille, let, stille og forureningsfri. Darene abner sideveaerts og der er
en dar for hvert saede. Det bevirker en meget effektiv udnyttelse af pladsen og
dermed en lav veegt. Op til 3 maxi-ruf'er kan kobles sammen ad gangen og kares
af een chauffar.




Sammenligninger

Metroen fylder meget fordi den har stapladser og er teenkt som et traditionelt tog.

En maxi-ruf er lille da alle passagerer sidder ned og der kan derfor ngjes med
eet rgr ved anlaeg af en metro. Hvis man veelger et lidt starre rgr kan der
klemmes 3 skinner ind i raret sddan at der kan tilbydes mere kapacitet i een
retning. Det er ofte relevant i myldretids sammenhaeng.

Mini metro:
2,65 x 3,40 m

Maxi metro:
2,00 x 2,00 m




Sammenligninger 1

Mini-Metroens stationer er flotte, men dybe, besveerlige og sarbare for terror.

Det tager lang tid for zldre passagerer at komme ned til perronen. Ved korte
rejser vil det veere hurtigere at tage bussen, hvis den ikke er sparet bort.

RUF metro stationer kan ligge pa overfladen. Det er muligt pa grund af det
saerlige drivsystem. Sammenhaengen med de gvrige systemer kan blive perfekt
dersom RUF metroen kan placere stationen midt pa en S-togs perron.




Sammenligninge

Ring metroen koster mange penge men lgser ikke de vaesentlige trafikproblemer.
Det er pendlerne, som oplever de stgrste problemer. De far ingen hjeelp af en ring
metro.

RUF ring metro kan for de samme penge lgse langt flere problemer via attraktiv
RUF Parker og Rejs hvor bilisterne bliver siddende i deres bil hvorefter maxi-
ruf’en karer forbi og samler dem op. Parkeringspladsen behgver heller ikke at
placeres teet ved en station hvor grundene er dyre, men kan placeres billigt.




RUF problemer

RUF er udviklet gennem 16 ars intens kommunikation mellem opfinderen (PRJ)
og eksperter fra hele verden. Isaer internettet har veeret flittigt brugt.

RUF er fremvist ved et utal af konferencer over hele verden og modtagelsen er
positiv men afventende.

PRJ har oplevet aktiv modstand fra Light Rail tilhaengere og tog industrien i
USA. Modstanden har ikke vist sig i saglige modargumenter, men i
udmangvrering ved vigtige mgader.

PRJ har veeret til magder med en raekke vigtige aktgrer pa transportomradet:
General Motors i Detroit, National Automated Highway System Consortium,
Metropolitan Transportation Authorities i Los Angeles, NedCar i Holland, Parson
& Brinckerhoff i Los Angeles, Orange County Business Council, m.fl.

Transport er meget kompleks og der ma forventes problemer nar man
redefinerer hele transportsystemet.

| det falgende er listet nogle af de indentificerede problemer og deres mulige
lgsninger.



RUF problemer 1/7

RUF test center

RUF er uprovet.

Men:

Der er dog fart "proof of concept” ved
Ingenigrhgjskolen i Ballerup. Mere end
200 studerende har bidraget med at
udvikle detail lasninger til konceptet.

Mange eksperter stgtter RUF

Flere politikere statter bestraebelserne pa
at fa etableret en serigs afprgvning af
RUF konceptet.




RUF problemer 2/7

RUF bussen (maxi-ruf) har udstigning i begge sider

Men:
Det kan Igses bl.a. ved skra parkering og evt. advarselsblink. Da en maxi-ruf kun

er 2 m bred vil den kunne holde temmelig skrat i en almindelig busholdeplads.

En del af problemet kan ogsa |lgses organisatorisk ved at placere folk mest
hensigtsmaessigt for udstigning svarende til deres destination. Folk, som stiger
af pa en station, kan uden problem sidde i venstre side. Det gaelder ogsa for
passagerer som skal sattes af i en smal gade i den indre by. Pa en stille villavej
er der heller ingen problemer med udstigning fra venstre side.

Biler har til alle tider haft udstigning i begge sider. Maxi-ruf dgren fylder langt
mindre end en aben bil dgr og er ikke til fare for cyklister.

iaeS




RUF problemer 3/7

RUF har lille spids-kapacitet

Men:
Det nytter ikke med stor kapacitet hvis komforten er lav. Opgaven er at tiltraekke
bilister og de er vant til hgj komfort.

Maxi-ruf har plads til 10 siddende passagerer. Op til 3 maxi-ruf kan kobles
sammen til en ledbus der kares i gaderne af een chauffgr og evt. automatisk pa
skinnenettet.

En Mega-ruf har plads til 20 siddende passagerer der sidder pa en langsgaende
baenk.

Hyppige afgange giver forbavsende hgj kapacitet




RUF problemer 4/

Hojbaner generer beboere pa 1. sal

Men:
RUF baner placeres ikke i de sma gader.

Eksisterende brede trafikarer som motorveje og jernbanelinier benyttes fortrinsvis.

Der findes beboere, som har stuen lige ud til fortovet. Folk kan sta stille og se
direkte ind i stuerne. RUF karetajerne passerer forbi i typisk 10 meters afstand og
i stor fart. Det vil ikke vaere sa problematisk som indsigten fra fortovet eller fra en
langsomt bevaegende dobbelt deekker bus.

UdS|gten fra skinnen er til gengeeld flot




RUF problemer 5/

Knudepunkterne fylder i gadebilledet
Men:

En central rundkgrsel og 4 "satellitter” fylder minimalt og kan placeres
eksisterende brede veje i AR\ ‘_

henover




RUF problemer 6/

Ruf’ens raekkevidde pa 50 km er lille

Men:
Hybridenheden kan udvide denne raekkevidde sa ruf'en fungerer preecis som en

almindelig bil.

Der er intet til hinder for at producere ruf'er, som fra starten er hybridbiler.

Selv med 50 km kan det meste af Sjeelland nas fra et RUF netveerk i Kbh.

Hybridenhed  reyaing




RUF problemer 7/7

Ruf’ens design er underlagt RUF standarden

Men:
RUF standarden tillader masser af variationer i det ydre.

Mange nye elektroniske "gadets” kan indbygges til brug pa skinnen uden
sikkerhedsproblemer.




RUF strategi 1/8

Testbane ved Naestved

2 km RUF skinne + maxi-ruf er planlagt. Pris 20-50 mio.

Mega-ruf demo for trafikminister i Indien er ngdvendig
for at fa et 100 km RUF projekt i Calcutta

Opbakning fra borgmestre i Neestved m.fl.




RUF strategi 2/8

Ring 3

NIRAS + RUF International har beregnet en anslaet pris pa 1,5 mia. kr.
(billigste traditionel Igsning = 1,7 mia.).

Det giver derfor god mening at realisere den gnskede skinnebarne forbindelse
mellem Lyngby og Glostrup ved hjaelp af RUF systemet.




RUF strategi 3/8

Kbh - Ringsted
Persontransporten mellem Kbh. og Ringsted kan lgses langt billigere og bedre
med RUF end med en traditionel jernbane.

Ved at lade hovedparten af persontransporten for pendlere forega med RUF vil
jernbanen kunne friggres til tung godstransport og lang distance person
transport. Senere vil RUF ogsa kunne overtage lang distance person transport.

Dar-til-dgr pendling i maxi-ruf er mulig via abonnementsordning. Pendlere kan
afhentes pa et aftalt tidspunkt ved gadedgren og bringes til Kbh. centrum eller
direkte til kontorets gadedar. Ingen parkerings problemer og ingen omstigning.




RUF strategi 4/8

Ringmetro med RUF

Kun eet rar, forbindelse til P&R pladser, direkte til indre by, stationer pa
overfladen er muligt. Mange bil pendlere vil bruge systemet.

L=

Mini_metro:
2,65x 3,40 m

Maxi metro:
2,00 x 2,00 m




RUF strategi 5/8

Holmen betjenes fra Norreport

Ved at udnytter RUF systemets evne til

at kare stejlt (20%) kan der laves en L

attraktiv forbindelse mellem Nyhavn og N ool B

Holmen / Operaen & e A
AN, 7 A% - ~.\ff* &

Hvis prisen for en tur fra Ngrreport . o NS

saettes til = 10 kr. vil driftomkostningerne [ESEEaE o[ /3y s/

kunne daekkes.



RUF strategi 6/8

Hovedstadsomradet daekkes af et RUF netvaerk

320 km dobbelt monorail a 24 mio/km
57 knudepunkter a 100 mio. kr

5.000 maxi-ruf a 500.000,- kr

25.000 off. ruf 4 200.000,- kr

5.000 P-skinner & 200.000,- kr
250.000 Bluetooth a 500,- kr

Total omkostning = 22 mia. kr

EU CyberMove CBA beregning:
Samfundsgkonomisk:
IRR(30) = 29%

Se: www.ruf.dk/rufcba.doc
og www.ruf.dk/rufcba.xls



http://www.ruf.dk/rufcba.doc
http://www.ruf.dk/rufcba.xls

RUF strateqi 7/8

RUF netvaerkets egenskaber:

Rejsetid typisk reduceret med 25% (bil -> ruf)
Energiforbrug typisk reduceret til 1/3 (bil -> ruf)
Energiforbrug typisk reduceret til 1/6 (bil -> maxi)
Maxi-ruf er hurtigere end bil ved dar-til-dar

Problemet med 18 arlige dagdsulykker pa motorveje i omradet kan reduceres.
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RUF strategi 8/8

RUF landsdakkende liniefering over Samso

Samsg bliver et saerdeles attraktivt omrade da der kan pendles til begge sider.
Storebeaeltsforbindelsen bliver mindre sarbar, da der skabes et alternativ.




RUF fremtidsplane

Platform for ruf 2 er ved at blive konstrueret med stotte fra USA

Testbane pa 2 km ved Naestved realiseres ved hjalp af finansiering f.eks.
fra finansloven 2007

Indien projekt til 3 mia. kr. i Calcutta aktiveres. Licens ~1% i 30 ar

Samarbejde med IST, Institute for Sustainable Transportation i Sverige
udbygges i relation til den svenske oliekommission

Samarbejde med CEETI, Center for Energy, Environment and
Transportation Innovation i Texas udbygges




RUF opbakning polit

Flemming Damgaard Larsen (V)
Formand for Folketingets trafikudvalg:

"RUF har potentiale til at blive en Igsning pa mange af trafikkens problemer:
Kapacitets problemer, olie forsynings problemer, klima problemer, sikkerheds
problemer samt problemet med at fa skabt et attraktivt kollektivt trafik tilbud”

"Jeg statter helhjertet at der etableres muligheder for at foretage en serigs
afprgvning af RUF”

Martin Lidegaard (RV), Medlem af Folketingets trafikudvalg:

"Jeg vil arbejde for at RUF kommer pa finansloven i 2007”

Andre stotter:

Walter Christophersen (DF), Medlem af Folketingets trafikudvalg

Sgren Pind (V), Medlem af Folketingets trafikudvalg

Poul Andersen (S), Medlem af Folketingets trafikudvalg



Konklusioner: m

RUF er et saerdeles relevant koncept globalt

Danmark har en fgrerposition mht. dualmode
RUF kan afproves for minimale omkostninger
RUF er modulopbygget, sa priserne kan holde

RUF kan med eet hug lgse bade kapacitets, energi, klima,
sikkerheds og milje problemer.

Folg med i udviklingen pa www.ruf.dk

Palle R Jensen, prj@ruf.dk

RUF International



http://www.ruf.dk/
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