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Luftkvalitetsvurdering af miljgzoner i Danmark

Baggrund

 Monitoring af luftkvalitet i Kgbenhavn

Overskridelse af greenseveerdierne pa H.C. Andersens Boulevard i Kgbenhavn
HCAB® PMao PMo NO NO

Arsmiddel Dage som Arsmiddel 19. hgjeste
overskrider
50 pg/m’

Arstal (ng/m?) (Antal) (Hg/m®) (ng/m?)

2005 43 63 54 147
2006 41 68 53 131
2007 38 60 52 158
2008 39 59 55 169
2009 32° 19 50 143

®Reduktion skyldes primeert ny vejbelaegning
°PM,, malt med SM200 i 2006-2009 og TEOM *1.3 for 2005. 0 C og 1 atm. tryk.

o Luftkvalitetsvurdering i Kgbenhavn

— 65 ud af 138 trafikerede gaderum overskrider
NO, greenseveerdien for arsmiddel i 2010
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Luftkvalitetsvurdering af miljgzoner i Danmark

=)
Miljgzonereglerne

« Partikelfilter pa
dieselkrevne tunge
karetgjer > 3% ton

— Euro Il eller eeldre fra 1.
september, 2008
(karetgjer<=1997)

— Euro lll eller eeldre fra 1. july
2010 (karetgjer<=2002)

« Kgbenhavn (2008-09-01)
 Aalborg (2009-02-01)

« Odense (2010-07-01)

e Arhus (2010-09-01)

« Formal at reducere
sundhedseffekter af PM
forurening
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Partikelfiltre

Et partikelfilter
reducerer PM
udstgdning I alle PM
stgrrelser med
naesten 100% under
optimale forhold

| gennemsnit regnet
med 80% under
normale drift og
vedligehold

 Nogle partikelfiltre

gger direkte NO,
emission
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Luftkvalitetsvurdering af miljgzoner i Danmark

Resultater af maleserier

« Malekampagner i 2004 og 2008
pa Aboulevard

« CO, NO,, NO, og PM, .
reduceres

« Meteorologi kan ikke forklare
forskelle

« Emissionen ma vaere reduceret

— ADT faldt ca. 5% og andel af
tung trafik faldet fra 3,5% til 2%

— Skeerpede emissionsnormer
giver mindre emission
e |soleret seerskilt effekt af
miljgzonekrav kan ikke
Identificeres ud fra analyse

PM, 5 bidrag fra trafikken, Aaboulevarden 2004 - 2008

PM2.5 2004
PM2.5 2008

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet (Jensen et al, 2010)
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Flg. parametre er målt under kampagnerne: CO, NOX, DMPS, PM 10, PM 2.5, PAH og EC/OC

Gadebidrag er bestem ved at trække bybaggrund (HCOE) fra gadestationen (AABL eller HCAB)

Forklar hvorfor der er gået 4 år mellem før- og mellemmåling.

De hhv. 6 og 8 ugers måleperioder er ikke nødvendigvis repræsentative for hele året, og en ikke-målbar effekt af miljøzonerne er ikke nødvendigvis et udtryk for, at der ikke er en effekt, men kan skyldes at måleserierne er for korte.


i Danmark

rdering af miljgzoner

Luftkvalitetsvu

Sammenligning af malinger og
modelberegninger for Aboulevard

 Modelleret med DMU’s gadeslugtmodel
OSPM for begge perioder 2004 og 2008

e OSPM bruger EU emissions model COPERT
\Y;

 Maskinelle og manuelle trafiktaellinger

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet
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Sml. malt og beregnet

« Dggnvariation for NO, (ug/m3) pa Aboulevarden
« Vist er malinger pa gaden (lysergd kurver), modelresultater pa

gaden (sort) samt malinger i bybaggrunden (grgnne)

« God sammenhang ml. beregnet og malt

—+—NO2 b —m—NO2_obs 2 —&— NO2_mod_2

—+—NO2_b —=— NO2_obs_2 —a&— NO2_mod_2

NO, i 2004

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet (Jensen et al, 2010)
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rdering af miljgzoner

Luftkvalitetsvu

Modelberegningerne —
Konklusion

« OSPM modellen reproducerer malinger
tilfredsstillende p& Aboulevarden i 2004 og
2008

 Bedst resultat for NO, og NO,
e Ogsa rimelige resultater for PM,;, 0g PM, .

e Tendensen i CO malingerne bliver godt
reproduceret men pa et for lavt niveau

« Modellen velegnet til vurdering af effekter af
miljgzonekravene

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet (Jensen et al, 2010)



Effektvurdering af miljgzoner for 138 gader
| Kgbenhavn

. Gadekoncentration
Koncentration

; Lokalt bidrag
Gadebidrag

\ / >
/ < By > Afstand
Bybaggrundskoncentration

Regional koncentration

@ Luftkvalitetsvurdering af miljgzoner i Danmark
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Forventet implementering
For lastbiler:

:
— Euro 3 far ke
o
partikelfilter
— Euro 0-2 erstattes
med nye Euro 5

For busser:

— Euro 0-1 og 50%
af Euro 2 erstattes
med Euro 5

— 50% af Euro 2
busser og alle
Euro 3 busser far
filter

Vurdering af
forudseetninger ud fra
oplysninger om
nummerplader og
motorregisteret 1995 2000 2005 2010 2015 2020

E Euro VI

@ EuroV
mEuolV

O Euro il

O Euro |l

B Euro |

@ Konventionel

o
S
S
i
<
o
Z

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet (Jensen et al. 2010)
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- afimmr
Forudsaetninger e
o Trafikudvikling og bilpark
o traffiken stiger 24% fra 2010 til 2020 pa starre trafikveje
0g ingen stigning pa andre veje
» dieselandel for personbiler stiger fra 5% til 55% fra 2005
til 2020 og for varebiler fra 80% til 88%

e Emission

» direkte emitteret NO, stiger pga. flere dieselperson- og
varebiler med oxiderende katalysator som oxiderer NO til
NO,

 visse partikelfiltre gger direkte emitteret NO,

« direkte NO, andel er 18%, 25% og 24% i hhv. 2010, 2015
og 2020

e Andet

e ueendret regional baggrunds koncentrationer, og
meteorologi fra 2005

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet
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Kilder til PM, . i byluft ?

PM, - in street and urban background
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Urban background

Exhaust

Brake wear

Road wear

Road salt

2 Secondary organic PM,

unknown

Primary PM,
non-traffic

Secondary inorganic PM
(@ammonium, nitrate, sulphate)

Natural PM
(soil, sea salt etc.)

(Palmgren et al. 2005)
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Emissionsfaktor for PM udstgdning

Vehicle distribution H.C. Andersens Boulevard (%) [ Keretgjsfordeling i
60

50 EEuro 6 2010

OEuro 5
40 =il © Tungandel 3,7%

30 OEuro 3

20 OEuro 2
WMEuro 1

10 EdEuro 0

Pass. car Pass.car Vans Vans Truck Truck
gasoline diesel  gasoline diesel =< 32t > 32t

Miljgzone reducerer
total PM udstadning
med 26%

PM udstgdning fra
tunge kagretgjer
reduceres med 78%

Tunge kgretgjer star
for 33 % af PM
udstgdning uden
zonekrav og 6 % med
zonekrav

Emissionsfaktorer for PM udstgdning uden og med miljgzone

Personbil Taxi Varebil Lastbil=<32t Lastbil>32t Bus

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet (Jensen & Ketzel 2009)
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PM,, og PM, . emission | miljgzone

earin zone
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1.2E+05

1.0E+05

kglyear in zone

8.0E+04

6.0E+04

0.0E+00

PM,, udstadning og
Ikke-udstadning
reduceres med 9%
og for PM, - 16% i
2010

Beskeden total
reduktion da ikke-
udstadning spiller
vaesentlig rolle

(Jensen & Ketzel 2009)


Presenter
Presentation Notes






























Kva_celler_ligg.ppt
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PM,, og PM, . koncentration | 138 gader
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@ PM10 street
W PM10 urban background

2010_Basis 2010_EnvZ 2015_Basis 2015_EnvZ 2020_Basis 2020_EnvZ

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet

PM2.5 (ug/m3)

e PM,, koncentration i
138 gader reduces med
gns. 0,7 ug/m? (2.5%)

« PM, koncentration
med gns. 0,7 pug/ms3
(3.5%)

@ PM2.5 street
W PM2.5 urban background

2010_Basis 2010_EnvZ 2015 Basis 2015_EnvZ 2020 _Basis 2020_EnvZ

(Jensen & Ketzel 2009)
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Luftkvalitetsvurdering af miljgzoner i Danmark

“--E
A=
>

Konclusions — PM, . og PM,,

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet

PM,, emissionsreduktion pa 9% og for PM, - pa 16% i
2010 pga. partikelfiltre og skift til nyere Euro 5 kagretgjer

Emissionsreduktion er mindre for PM,, sammenlignet
med PM, : da ikke-udstgdning dominerer for PM,,
emission

PM,, koncentration i 138 gader reduces med 0,7 pg/m3
(2.5%) og PM, : koncentration med 0,7 pg/m? (3.5%)

Beskeden reduktion i PM koncentration skyldes hgj
regional baggrund, og at partikelfiltre kun reducerer
udstagdning

Trods beskeden reduktion i PM kan det have betydelig
sundhedsmaessig effekt

Ingen af de 138 gader forventes at overskride
greenseveerdi for arsmiddel for PM,, pa 40 ug/ms3i 2010-
2020, og greenseveerdi for PM, ¢ pa 25 pug/m3i 2015

(Jensen et al 2010)
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=
NO, emissionsfaktorer

Vehicle distribution H.C. Andersens Boulevard (%)

60
50 W Euro 6

OEuro 5
40

BMEuro 4
30 OEuro 3

20 OEuro 2
BEuro 1
10 EEuro 0

Pass. car Pass.car Vans Vans Truck Truck
gasoline diesel gasoline diesel =< 32t > 32t

 Kagretgjsfordeling i
2010

« Tungandel 3,7%

NOx emissionsfaktorer uden og med miljgzone

« NOKXx fratunge
karetgjer reduceres
33%

e Total NOx reduces
13%

Personbil

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet

Varebil Lasthil=<32t Lasthil>32t Bus

(Jensen & Ketzel 2009)
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= ‘4--E
NO, emission | miljgzone

3.5E+06
B Buses

3.0E+06 O Truck >= 32t

O Truck < 32t
2.5E+06 W Vans

0 Passenger cars

2.0E+06
1.5E+06

1.0E+06

NOx emissions kg/year in zone

5.0E+05

0.0E+00

« Tunge kgretgjer bidrager med 49% af NO, i 2010 uden
miljgzone og 38% med miljgzone

« Total NO, emission reduktion pa 17% i 2010 pga. miljgzone

(Jensen & Ketzel 2009)

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet



Presenter
Presentation Notes






























Kva_celler_ligg.ppt


E Luftkvalitetsvurdering af miljgzoner i Danmark

2010 inkl. miljgzone

2010 Basis scenario

NO; (pg/nt)
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Greenseveerdi

A

{ pgém3)
19.6-27.4

27.4-34.2
34.2-37.8
37.8-400
40 2-44.3
44.3 - 496
49.6 - 62.9
Foads

(Jensen et al. 2010)




2020 inkl. miljgzone

2020 Basis scenario

Graenseveerdi

NOZ ( pgrm 3)
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i Danmark

E Luftkvalitetsvurdering af miljgzon

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet (.Jensen et al. 2010)
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Luftkvalitetsvurdering af miljgzoner

Konclusion - NOx

NO, emissionsreduktion pa 17% i 2010

Antal overskridelser af NO, greenseveerdi i 2010
pa 40 pg/m3 reduceres fra 65 to 35

Signifikant reduction | koncentrationer da det
lokale bidrag er dominerende

Reduktion skyldes delvist skift til Euro 5 istedet
for at alle tunge koaretgjer far partikelfilter (Euro
3 or older)

| 2020 er antal overskridelser kun 2 pga.
Induktion af stadig strengere Euro
emissionsnormer

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet (Jensen et al. 2010)


Presenter
Presentation Notes






























Kva_celler_ligg.ppt
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Taksigelse og rapport

 Miljgstyrelsen finansierer
projektet omkring evaluering af
miljgzoner | Danmark

 Dansk rapport:

— Jensen, S.S., Ketzel, M., Ngjgaard, J.
K. & Wahlin, P. 2009:
Luftkvalitetsvurdering af miljgzoner i

Miljgundersggelser, Aarhus
Universitet 64 s. —Faglig rapport nr.
748.
http://www.dmu.dk/Pub/FR748.pdf

LUFTKVALITETSVURDERING
AF MILIOZONER | DANMARK

Midlty

1 Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet
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