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Formal

« Udvikle en metode til at kombinere en samfundsgkonomisk analyse med

den eksisterende passagerforsinkelsesmodel.

« Ggre metoden generel, sdledes at den er mulig at benytte pa alle

jernbanestraekninger.
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Problemformulering

» Hvorledes kan passagerforsinkelsesmodellen anvendes i forbinde

med samfundsgkonomiske analyser, nar der modelleres med

kelser?

« Hvorledes pavirker forsmKeiserien samfundsgkonomisk analyse

forskellige cases?
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Passagerforsinkelsesmodellen

Nyeste version af passagerforsinkelsesmodellen er 3. generation

Passagerforsinkelsesmodellen er udviklet med henblik pa S-togsnettet

OD-par fordeles pa stations-niveau (dvs. ingen “zoner” i modellen)

Modellen har ingen stokastiske fejlled
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Passagerforsinkelsesmodellen
- hvordan virker den?

e Anvender to trin.

e Trin 1: Der foretages "normalt” rutevalg i
den planlagte kgreplan, hvor sekvensen af
stationer gemmes.

e Trin 2: Den lagrede rute fglges i den
realiserede kgreplan saledes at sekvensen
af stationer S, -> S, ; fglges.

e Passageren vil genoverveje sit rutevalg
safremt:

— Passageren forsinkes mere end en fast
greenseveerdi (10 minutter).

— det ikke er muligt at fglge sekvensen
af stationer fra trin 1.

6 DTU Transport, Danmarks Tekniske Universitet

Beregning af tidsforbrug vha.
rutevalgsmodel pa planlagt
kgreplan

h

Lagring af passagerernes
"planlagte” rejserute

Beregning af tidsforbrug vha.
rutevalgsmodel pa realiseret
kereplan, men sa vidt muligt
felgende passagerernes
”planlagte” rejserute

v

Forskel pa tidsforbrug

Forsinkelse
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Passagerforsinkelsesmodellen
- hvordan virker den?

e Antag en passager der rejser fra Ny
ellebjerg til Husum

<Rute 1: via Dybbelsbro >

— Rute 2: via Ringbanen
e Antag at toget forsinkes ved Sydhavn st.

— Ifglge 3. generations
passagerforsinkelsesmodellen vil
passageren ikke have kendskab til den
fremtidige forsinkelse og vil saledes
stadigveek veelge rute 1 i den
realiserede rejse

e Fordele: Forsinkelser underestimeres ikke

e Ulemper: Forsinkelser overestimeres
formentlig en anelse idet passagerer ikke
antages at have nogen som helst
information overhovedet
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Togforsinkelser

» For at kunne modellere passagerforsinkelser er det ngdvendigt at kende
togforsinkelserne.

e Kan findes ved:

— Kendskab til de realiserede kgreplaner (analysen anvendes
evaluerende)

— Estimering/simulering, fx vha. RailSys

K@replaner OD-matrix Nogletal &
Forsinkelser Modelparametre Enhedspriser
Infrastruktur Modelinformationer Vaegtningsfaktorer

Rallsys -simul \Konvertermg \ foﬁglsrfl?glire_s—
er|ng af data / model /
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Prissaettelse af forsinkelse

e Hvordan skal forsinkelser prisseettes?

Starttid [min. (efter hel)] 7 8 9

Planlagt kgreplan

Realiseret kgreplan

21 22

9

Betegnelse Prissat fgrste ventetid Prissat kgretid
3 min - 185/60 kr./min =

Planlagt 9,25 kr.
3 min - 185/60 kr./min =

Realiseret 9,25 kr.
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Forsinkelse Samlet priss@tning
0,00 kr. 24,75 kr.
1 min - (185/60) kr./min =
3,08 kr. 27,83 kr.
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Fiktivt eksempel - samme ankomsttid

Station A Station B Station C
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—=Tog 1 & 3- Planlagt/realiseret Tog 2 - Planlagt Tog 2 - Realiseret

« Hvad nu hvis passageren alligevel skal med et senere tog?
« Vil en forsinkelse da have en betydning?
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Samme problemstilling opstar andre steder

» Rejser med 2 (eller flere) skift:

A_’ B C D == Rejsetid

* i * * == Ventetid

+1: — :_1 = sp» fEndring

AT >li
ﬁ
» Rejser uden skift:
A B C D E
1 min * & min * 4 min ¥ & min ¥ U min
orginke! forainksl [orginke] Tarsirs] fargirial

e Bemeerk: at en (tog)forsinkelse kan veere ubetydelig for nogle
passagerer, men en gene for andre.
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Fiktivt eksempel

« Hvordan handteres forsinkelser hvis de opstar som ventetid?

« Hvordan handteres forsinkelser hvis de opstar som forste ventetid?
Station A Station B Station C
O 1 J

"""" %}
>
35
—=Tog 1 & 3 - Planlagt —=Tog 2 - Planlagt Tog 2 - Realiseret
Kgreplan F@rste Ventetid Kgretid, gren Kgretid, bla Kgretid, total Totalt
[min.] ventetid (station B) linje (gul) linje (station A-B + B-C) tidsforbrug
(station A) (station B-C) (station A-B)
Planlagt 3 2 6 11 17 22
Realiseret 4 4 6 13 19 27
Difference +1 +2 0 +2 +2 +5

12 DTU Transport, Danmarks Tekniske Universitet

=
=
—

i



Fiktivt eksempel — negativ forsinkelse

Station A Station B Station C

0

5
10 ==
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20
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35
40

-—=Tog 1 - Planlagt Tog 2 - Planlagt/realiseret

Tog 3 - Planlagt/realiseret —Tog 1 - Realiseret

Er vunden tid noget veerd?

| s& fald; hvor meget?

Afhaenger dette af stgrrelsen af den vundne tid?
Afhaenger dette af passagerens efterfglgende planer?
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Hvordan kan forsinkelser prissaettes?

Overordnet set to metoder:
Planlagt rejsetid vs. Realiseret rejsetid

(sma variationer mht. problemstillinger sasom “flyttet tid”, fx fra ventetid
til karetid)
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Paradokser

Planlagt

Realiseret

Fogrste ventetid [min] Samlet tid [min] Prissat fgrste ventetid [kr.]

24 6 min - 185/60 kr./min = 18,52
23 8 min - 185/60 kr./min = 24,69

Prissat rejse [kr.]
46,30
47,84

Planlagt 6

Realiseret 8

e En passager kan planleegge en rejse af varighed X og omkostning Y
e Den realiserede rejse viser sig at have varighed X-1 og omkostning Y+1
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Paradokser

Tre typer af paradokser:

1.

16

En rejse der gennemfgres hurtigere end den planlagte rejse prisseette
hgjere i samfundsgkonomisk sammenhaeng end den planlagte rejse.

En rejse der gennemfgres langsommere end den planlagte rejse
prisseette lavere i samfundsgkonomisk sammenhang end den planlagte
rejse.

En rejse der gennemfgres pa samme tid som den planlagte rejse
prisseettes hgjere eller lavere i samfundsgkonomisk sammenhaeng end

den planlagte rejse.
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Valg af prissaetning

Prissat
'i planlagte I
~ kereplan T -
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Valg af prisseetning
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Passagerens ankomst til slutdestinationen afggr hvorledes
prisseetningen foretages.

. Ankommer rettidigt til slutdestination.

* Rejsen prisseettes ud fra den planlagte kgreplan uanset hvorledes rejsen er
foretaget

. Ankommer forsinket til slutdestinationen.

* Differencen prisseettes som forsinkelse

. Ankommer far tid til slutdestinationen (negativ forsinkelse).

* Differencen prissaettes som skjult ventetid

. Kan ikke gennemfgre rejsen.

* Genen fastseettes ud fra den planlagte rejse ud fra skaleringsfaktorer
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Prisseetning: samme ankomsttid

Station C
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Prissaetning: senere ankomsttid

Station A

Station B

Station C

} 5 minutter

35
——=Tog 1 & 3 - Planlagt =——=Tog 2 - Planlagt ——=Tog 2 - Realiseret
Kgreplan F@rste Ventetid Kgretid, grgn Kgretid, bla Kgretid, total Totalt
[min.] ventetid (station B) linje (gul) linje (station A-B + B-C) tidsforbrug
(station A) (station B-C) (station A-B)

Planlagt 3, 280 6 11 17 22
Realiseret 4\ 4 N 6 13 19\ 27
Difference +1 \ +2 N0 +2 +2 & +5
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Prissaetning: tidligere ankomsttid

Planlagt

Realiseret

Fgrste ventetid Samlet tid Prissat fgrste ventetid Prissat rejse
[min] [min] [kr.] [kr.]
6 min - 185/60 kr./min =
Planlagt 6 24 18,52 46,30
8 min - 185/60 kr./min =
Realiseret 8 23 24,69 47,84

Planlagt rejsetid — negativ forsinkelse = 46,30 kr - \1 min - (74/60) kr./mir} = 45,06 kr.

Negativ forsinkelse
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Casestudier

e Case 1: S-togsnettet
e Kareplaner for 2005-2009 er undersggt
e Hverdage i uge 10 er undersggt indtil kl. 19:00

e Case 2: Opgradering af Sydbanen
e Sydbanen er banestreekningen mellem Ringsted og Rgdby

e Sydbanen er i dag dobbeltsporet mellem Ringsted og Vordingborg og
enkeltsporet mellem Vordingborg og Radby

e En udbygning til dobbeltspor mellem Vordingborg og Rgdby samt
hastighedsopgraderinger undersgges

e Forskellige kgreplaner undersgges
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Tog- og passagerforsinkelser

Tog- og passagerforsinkelser
(skaleret)

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000 -

1.000.000

0]

2005 2006 2007 2008 2009

Total maengde forsinkelse
[min]

e=mmpPassagerforsinkelser e=m=mTogforsinkelser (skaleret)

e Tog- og passagerforsinkelser fglger generelt den samme tendens.
e Dette var forventet, om end det ikke kan betragtes som en selvfglge.
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Tidsgkonomisk omkostning

18

16
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12 ~

n

10 -

Gene [mio. kr.]
o]
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2009
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B Ikke gennemfgrt rejse
W Negativ forsinkelse
B Forsinkelse
Skiftestraf
m Kgretid
Ventetid
B Fgrste ventetid
B Skjult Ventetid
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Opsummering

» Det er muligt at anvende passagerforsinkelsesmodellen til at inkludere

forsinkelser i samfundgkonomiske analyser.

» Den realiserede rejse er prissat ud fra den planlagte rejse +/- differencen
(alt afhaengig af om passageren ankommer fgr eller senere end planlagt

til endedestinationen).

» Forsinkelser er defineret ud fra forskellen mellem den planlagte og

realiserede ankomsttid.

e De samfundsgkonomiske effekter fra negative forsinkelser og ikke-

gennemfarte rejser er ikke markante.
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