=
=
=

i

Optimering af kgreplanstillaeg ud fra et
passagermeaessigt samfundsgkonomisk synspunkt

Mikkel Thorhauge

o(ill)- aInG(eV)-/.S

DTU Transport
Institut for Transport




HE

Dagsorden

e Formal & problemformulering

Hypotese

Kort gennemgang af prissaetningen
e Gennemgang af 3 analysemetoder
e Casestudie: Sydbanen

— Resultater generelt

— Analysemetode 1

— Analysemetode 2

— Analysemetode 3
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Formal

« Udvikle en metode til at kombinere en samfundsgkonomisk analyse med

den eksisterende passagerforsinkelsesmodel.

« Ggre metoden generel, sdledes at den er mulig at benytte pa alle

jernbanestraekninger.
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Problemformulering

» Hvorledes kan passagerforsinkelsesmodellen anvendes i forbindelse

med samfundsgkonomiske analyser, nar der modelleres med

forsinkelser?
Hvorledes pavirker forsinkelser i en samfundsgkonomisk analyse

forskellige cases?

4 DTU Transport, Danmarks Tekniske Universitet



Opsummering fra i gar:
- Valg af prissaetning

Passagerens ankomst til slutdestinationen afggr hvorledes
prisseetningen foretages.

Prissat

Prissat d'gg:’lirr]:e I Prissat
planlagte realiseret
planlagt og
koreplan T - kgreplan

- kareplan

. Ankommer rettidigt til slutdestination.

* Rejsen prisseettes ud fra den planlangte kagreplan uanset hvorledes rejsen er
foretaget

. Ankommer forsinket til slutdestinationen.

* Differencen prisseettes som forsinkelse

. Ankommer far tid til slutdestinationen (negativ forsinkelse).

* Differencen prissaettes som skjult ventetid

Kan ikke gennemfgre rejsen.
* Genen fastseettes ud fra den planlagte rejse ud fra skaleringsfaktorer
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Princip
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Socioeconomic utility [€]

Socioeconomic optimum
of timetable supplement
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Lille eksempel

e Antag at det tager 10 minutter at kgre mellem station A og B
e Antag endvidere fglgende realiserede rejsetider (pga. forsinkelser):

— Tog 1: 10,2 minutter
— Tog 2: 10,3 minutter
— Tog 3: 10,5 minutter

e Antag at hvert tog har én passager.

Kereplanstillaeg

0%

1%

2%

3%

4%

Samfundsgkonomisk gevinst (i forhold til darligste) [kr

0,0

0,5

1,0

&
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1,2

1,0

Planlagte kgretid [min] 10 10,1 10,2 10,3 10,4 10,5 10,6
Forsinkelser | forhold til den planlagte Togl 0,2 0,1 . . . . .
kgretid [min] Tog 2 0,3 0,2 0,1 - - - -
Tog 3 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 - -
Totale forsinkelser [min] 1 0,7 0,4 0,2 0,1 0 0
Samlede omkostninger, kgrselstid [kr.] 50 50,5 51 51,5 52 52,5 53
Samlede omkostninger, forsinkelser [kr.] 3,3 2,3 1,3 0,7 0,3 0,0 0,0
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Eksempel

4 3 %0

Socioeconomic optimum
of timetable supplement

Socioeconomic utility [€]
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Samfundsgkonomiske analysemetoder

Samfundsgkonomiske egenskaber Samfundsgkonomisk | Samfundsgkonomisk | Samfundsgkonomisk
analysemetode 1 analysemetode 2 analysemetode 3
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Kan tage hgjde for kgreplanstilleg

Kan tage hgjde for forskellige k@replaner

Kan tage hgjde for forskellige infrastrukturer

Beregnes ud fra evalueringsperioden

Samfundsgkonomiske effekter

Tidsmazessige effekter

Kgreplansbaserede
effekter

Infrastrukturbaserede
effekter

Skjult ventetid
Forste ventetid
Keretid
Ventetid
Skiftestraf
Forsinkelser
Negative forsinkelser
lkke gennemfarte rejser
Drift
Eksternaliteter
Vedligeholdelse

Anleegsomkostninger

Samfundsgkonomisk

analysemetode 1
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Casestudie: Opgradering af Sydbanen

e Sydbanen er banestreekningen mellem Ringsted og Rgdby

e Sydbanen er i dag dobbeltsporet mellem Ringsted og Vordingborg og
enkeltsporet mellem Vordingborg og Radby

e En udbygning til dobbeltspor mellem Vordingborg og Rgdby samt

hastighedsopgraderinger undersgges

e Forskellige kgreplaner undersgges
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Antal spor pr. straakning

Antal spor
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Opgradering af infrastrukturen pa Sydbanen
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Kgreplansforslag fra Trafikstyrelsen

Fsterport 47 . - . Redby F (06) 18
Merreport 5 Mykehing F I
Foar 7 F 4 @ 7 4 & Eskilstrup I
Kobenhavwn H 5 MNerre-Alsley I
Wallby Cph “ordingborg I
My Elleljeng (36) |1 Lundby B
Heje Taastrup MNeestved v ]
Hedshusene Neestved

Trekroner Glumse

FRoskilde u] Ringsted

Rozkilde Kuaerkeby

Wilwy 5j Kage Mord

Borup Borup

Kege Mord I I Wil 5j

Fvaerkelby 1 I Roskilde o
Ringsted (1) 1 Rozkilde

Glumsze I I Trekroner

Ma=stved o | 34 Hedehusene
MNeestved I 35 Heje Taastrup
Lundiyy 38 1 48* My Ellebjerg o
Vardinglorg 43 1 Wallyy a
Marre-alsley I I Kebenhavn H o
Eskilstrup I I spar

Mykebing F o 04 1 MNerreport v ]
Redby F 0 25 (39) Esterport 0

» Kgreplan-variant A: Nogle linjer kagrer kun i myldretiden
» Kgreplan-variant B: Alle linjer kgrer hele dggnet
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Work flow
Kereplaner OD-matrix Noggletal &
Forsinkelser Modelparametre Enhedspriser
Infrastruktur ModelinformationerVaegtningsfaktorer

[ Coding of infrastructure ] |
+ I

|

v |

Rules of operations [
Set up of delay distributions

Calibration

| Simulation of operation ‘ 'L |l Export to passenger delay model ||

[ — — for each simulated timetable

—— — — —— :___1____"
ibrati i .
ibra WCalcuIahon prassenger delays < | Build modelnetwork < | Estimate modelparameter

! ¢ : |
I &

'}
| Socio-economic calculation ||

-------- Al TR R L R ok
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Omkostninger [mio.]
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Kagreplan B
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i Negativ forsinkelse

H Forsinkelse (positiv)
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Gevinster [mio. kr.]
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Oversigt
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Kgreplan A: Hgj frekvens i
myldretiden

Storstrgm enkeltsporet

Storstrgm dobbeltsporet
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Kgreplanstilleeg (analysemetode 1)

Samfundsgkonomisk udvikling - 1 ar

Kgreplan ASilg’Sundsakonomlsk udvikling - 1 ar

— = Trafikstyrelsens kpré#gplan A, 160

....... Poly. (Kgreplan A;-1Boly. (Kareplan A, 160)
70 60

y = -0,7607x? + 11,263x + 8,2772
60 r_\ PAN Rz = 0,9603

ol PN/
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RVARrY A\ \
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” : 1\ \
10 10 L\
y = -0,9785x2 + 15,513x - 4,572
0 R2 _rp 2471
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Kgreplanstilleeg Kgreplanstilleeg
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Samfundsgkonomisk analysemetode 1
- Resultater
2 . . Skaeringspunkter med
Teoretisk Arlig gevinst ved optlmalt. Trafikstyrelsens kgreplan
Infrastruktur Kgreplan kereplanstillaeg i forhold til
max-punkt . .
) Trafikstyrelsens kgreplan Mindste Stgrste
[kereplanstillzg] [mio. kr.] kereplanstillaeg kereplanstilleeg

Dobbelt

Fuldt dobbelt

Kereplan B 7,6 26 1,9% 13,3 %
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Gevinst [mio. kr.]
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Samfundsgkonomisk analysemetode 2

Storstrgm enkeltsporet

Samfundsgkonomisk udvikling - 1 ar

Kgreplan A, 160

Kgreplan B, 160

== == Trafikstyrelsens kgreplan A == = Trafikstyrelsens kgreplan B

140
y = -0,9089x2 + 16,853x + 30,627
2 =
120 A R2 = 0,7994
100
80
60
40 = L e e — — - - - — - = .
y = -0,9785x2 + 15,513x - 4,572
R2 = 0,8471 \>‘_

20/
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Kagreplanstilleeg
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Gevinst [mio. kr.]

Storstrgm dobbeltsporet

Samfundsgkonomisk udvikling - 1 ar
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Samfundsgkonomisk analysemetode 3
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Gevinst [mio. kr.]

-500

-1.000

-1.500

-2.000

-2.500

-3.000

-3.500

-4.000

Samfundsgkonomisk udvikling i forhold til basisscenariet - 50 ar
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y =-16,637x? + 308,47x - 3125,1
R?=0,7994

Kgreplan A, 160

= = Trafikstyrelsens kgreplan A (160)
e K@replan B, 160

= = Trafikstyrelsens kgreplan B (160)
e Kgreplan A, 160 FD

= = Trafikstyrelsens kgreplan A (160 FD)
Kgreplan B, 160 FD

Trafikstyrelsens kgreplan B (160 FD)
y=-17,91x% + 283,95x - 3769,4
R2=0,8471

y =-15,395x2 + 238,52x - 3447,6
R?=0,8078

Kgreplanstilleg
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Samfundsgkonomisk analysemetode 3
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Gevinst i forhold

Arlig gevinst ved optimalt ) )
til Trafikstyrelsens

kereplanstilleeg i forhold til -

Teoretisk

Infrastruktur Kgreplan [koreplanstillaeg] [mio. kr.] [mio. kr.]
Dobbelt
Fuldt dobbelt | Kgreplan B 7,6 26 482
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Opsummering

» Ved at anvende passagerforsinkelsesmodellen er det muligt at finde det

mest rentable (samfundsgkonomiske) kgreplanstillaeg.

— Det kraever dog et “kvalificeret geet” mht. det optimale

kareplanstilleeg

e Det er ikke samfundsgkonomisk rentabelt at opgradere Sydbanen —

heller ikke selv om kgreplanstillaegget opgraderes.

— Der er dog ikke taget hgjde for trafikspringet eller gget trafik som

folge af Femern-forbindelsen.

24 DTU Transport, Danmarks Tekniske Universitet

i



	Optimering af køreplanstillæg ud fra et passagermæssigt samfundsøkonomisk synspunkt
	Dagsorden
	Formål
	Problemformulering
	Opsummering fra i går: �- Valg af prissætning
	Princip
	Lille eksempel
	Eksempel
	Samfundsøkonomiske analysemetoder
	Casestudie: Opgradering af Sydbanen
	Slide Number 11
	Opgradering af infrastrukturen på Sydbanen
	Køreplansforslag fra Trafikstyrelsen
	Work flow
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Oversigt
	Køreplanstillæg (analysemetode 1)
	Samfundsøkonomisk analysemetode 1�- Resultater
	Samfundsøkonomisk analysemetode 2
	Samfundsøkonomisk analysemetode 3
	Samfundsøkonomisk analysemetode 3
	Opsummering

