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1. INDLEDNING

Sammen med Liverpool, Gent, Bilbao, Firenze og Patra fik Aalborg kommune i 1993
bevilget stette til et malprojekt - JUPITER- fraEU' s Thermie-program.

JUPITER projektet har det overordnede formal at reducere den maengde energi, der

anvendes til transport

- ved at kombinere miljavenlig teknologi i den kollektive trafik med bedre til-
gangelighed og komfort for brugerne af trafiknettet,

- ved at skabe forbedrede muligheder for skift mellem transportformer

- og ved at regulere den individuelle trafik.

Projektet startede i 1994 og skal vaare afsluttet inden udgangen af 1996.

Aalborg kommunes del af projektet er bygget op omkring CITYBUSlinien, der betjener
den indre by, de store boligomrader i Vestbyen, @-gadekvarteret og Universitetet.

| forbindelse med JUPITER projektet vil forskellige energi- og miljgvenlige bustyper blive
testet. Testen skal resultere i indkab af den mest energieffektive og miljavenlige bustype
der skal indszgttes pa CITYBUSlinien.

For at gere den kollektive trafik mere attraktiv i forhold til privatbilen vil der blive
etableret:

- bedre omstigningsfaciliteter pa Banegardspladsen

- busprioritering i signalregulerede krydslangs CITYBUSIini@&

- handicapvenlige busstoppesteder pa dele af ruten.

Endvidere ibrugtages et elektronisk parkeringsinformationssystem, der skal lede bilerne
hurtigere til p-pladserne og dermed nedsadte trafikarbejdet.

Udover statten fra EU's Thermie program har Aalborgs del af JUPITERprojektet ogsa faet
stette fra Trafik-og Miljgpuljen, som administreres af Miljg- og Energiministeriet.
Derudover har Trafikministeriet stettet gennemferelsen af bustesten.



2. BESKRIVELSE AF EVALUERINGSPLANEN

Et af kravene til JUPITERprojektet og de deltagende byer er, at der skal opstilles en fadles
metode til at effektvurdere hele JUPITERprojektet.

Der er derfor opstillet en fadles evalueringsstrategi , som er tiltradt af alle deltagende byer.
Der er indeholdt 7 evalueringskategorier - trafikantadfeerd, operationalitet, effektiuitet,
sikkerhed, gkonomi og selvfalgelig energi og miljemaessige aspekter. De deltagende byer
skal alle evaluere deres projekt i forhold til disse kategorier.

Indenfor hver enkelt af kategorierne er forskellige indikatorer identificeret som mal for
effekterne af de forskellige projekter. Hver by har selv defineret, hvilke indikatorer der
analyseres. Dog er der opstillet en raskke fadles indikatorer,som der skal indsamles data.
Dette for at kunne sammenligne resultaterne specielt med hensyn til luftforurening og
energiforbrug.

Det er byerne selv, der har udarbejdet den detaljerede evalueringsplan, som udover de
fadles indikatorer indeholder beskrivelser af indikatorer, der specielt retter sig mod byens
projekt. Hver bys evalueringsplan indeholder tillige en beskrivelse af, hvilke effekter en
udvidelse af demonstrationsprojektet vil fa

| det falgende praesenteres den detaljerede evalueringsplan for Aalborg projektet -
CITYBUSprojektet. Sammenhaengen mellem de fadles indikatorer og de planlagte
dataindsamlinger diskuteres.

Nedenstadende matrix viser sammenhaengen mellem delprojekter og hvilke effektvurderin-
ger opdelt pa evalueringskategorierne der vil ske for de enkelte delprojekter.
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Visse effektvurderinger er ngje tilknyttet et enkelt delprojekt, og vil derfor blive evalueret
separat F.eks. ngjagtighed af p-info systemet.

Flere af delprojekterne gar ud pa at forbedre kvaliteten af CITYBUSlinien. Disse
forbedringer kan have indflydelse pa transportmiddelvalget og dermed ogsa indflydelse pa
energiforbrug, emissioner og gkonomi. Disse samlede effekter er indeholdt i skemaet
under delprojekt "CITYBUSIinie".

3. ANVENDTE EVALUERINGS PROCEDURER

Matrixen ovenfor viser hvilke effekter, der evalueres for de enkelte delprojekter. De
enkelte effekter beskrivesi det fglgende, sammen med en kort praesentation af hvilke
metoder og redskaber, der vil blive anvendt for at kunne beregne effekterne.

ADFARD:

* Andringer i rejseadfaerd udtrykkes gennem andringer i antallet af passagerkm pa
CITYBUSlinien, aandringer i belasgningsgrader pa byens parkeringspladser,
aandringer i antallet af passagerer der benytter Banegardspladsen til omstigning og
endelig modal shift (modal shift er naarmere beskrevet i kapitel 5)

* AEndringer i trafikanternes holdninger og opfersel udtrykkes ved aendringer af
holdninger til offentlig transport, omstigningsforhold pa Banegardspladsen,
tilgaengelig til offentlig transport og kortlaggning af bilisters holdning til p-info
systemet.

OPERATIONALITET
* System operationalitet eller hvor funktionsdygtig projektet er udtrykkes ved
studier af ngjagtigheden af p-info systemet og keretgjskarakteristika for de nye

busser pA CITYBUSlinien.

* Driftssikkerhed udtrykkes ved diftsstatistikker for busprioritering og p- info
systemet.

EFFEKTIVITET

* AEndringer i driften af den offentlige transport udtrykkes ved registreringer af
rejsetid og af karetgjernes belasgningsgrad pa CITY BUSIinien

* AEndringer i driften af den private transport udtrykt ved registreringer af aendriger
af karetgjskm og af belasgningsprocenter pa parkeringspladser.



MILJID

* Andringer i emissioner fra den kollektive trafik i form af resultater fra de
gennemforte bustest.

* Andringer i emissioner vedhjadp af registreringer af aandret antal kerte km. i
privatbil. Beregningerne udfares ved hjadp af danske miljgmodeller.

* AEndringer i stgjniveauer ved beregning af Leq som falge af aendringer i trafik-
maengder pa udvalgte straskninger

ENERGI

* Andringer i energiforbruget for den kollektive trafik ved malinger af energifor-

bruget under kersel pA CITYBUSlinien

* Andringer i energiforbruget for den individuelle trafik baseres pa beregninger af
aandringer i kerte km. Beregningerne af energiforbruget baseres pa danske
miljamodeller.

TRAFIKSIKKERHED

* Andringer i antallet af uheld baseres pa far og efter registreringer af uheld i
omradet omkring Banegardspladsen.

JKONOMI

* Beregninger af benefit af CITY BUSprojektet vil blive baseret pa en registrering af

aandringer af indtaegter for den kollektive trafik ( @ndret antal passagerer),
registrering af indtaagter fra betalt parkering. Benefit i form af sendringer i karte
km, af tidsforbrug og i antallet af uheld vil blive beregnet ved hjadp af trafikaeko-
nomiske enhedspriser.

* Beregninger af costs af CITY BUSprojektet vil blive baseret painvesterede danske
kr. i anlasggene samt aendringer af driftsudgifter for de nye busser i forhold til
eksisterende busser, samt af driftsudgifter forbundet med busprioritering og p-info.

Af tabellen pade naeste sider fremgar sammenhaengen mellem eval ueringskategori,
forventet effekt og indikatorer der males pa
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Antal passagerer der benytter
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op og nedtid

Effektivitet ZEndringer i tilgeengelighed Tilgeengelighed for
handicappeale fgr og efter
Andringer i effektiviteten for Rejsetid for busser pa CITY-
den kollektive trafik BUSlinien
Antal passagerer pa CITY-
BUSlinien
Andringer i effektiviteten for Forsinkelser for biltrafik i bus
den individuelle trafik prioriterede kryds
Rejsetidseendringer for
individuel trafik
Personbilkm.
Tid brugt pa at sgge efter p-
plads.
Miljo Andringer i emissioner fra Totale emissioner af CO,HC,-

kollektiv trafik

NOx,CO2 og partikler

Andringer i emissioner fra
individuel trafik

Totale emissioner af CO,HC,-
NOx,CO2 og partikler

Andringer i stgjniveauer

Leq pa udvalgte
vejstreekninger




Energi AEndringer i energiforbruget for| Total energiforbrug per. kare-
den kollektive trafik pA CITY- | tajskm.
BUSlinien

Andringer i energiforbruget for| Total energiforbrug
den individuelle trafik

Total energiforbrug per. per-

sonkm.
Sikkerhed Trafikuheld Antal uheld fgr og efter
@konomi Indteegter Salg af billetter i den kollektive
trafik

P-afgifter p& pladser omfattet
af p-info

Samfundsgkonomiske benefits
ved eendret antal karte km, tid
og sparede uheld

Udgifter Investeringsudgifter i
Jupiterprgektet

Driftsmaessige udgifter for nye
busser i forhold til de nuveeren-
de

Driftsmeessige udgifter for
busprioriteringen

Driftsmaessige udgifter for p-
info

4 EVALUERINGSREDSKABER

41 TALLINGER OG INTERVIEW
For at kunne udfgrer den meget omfattende og systematiske evalueringsplan for JUPITER-
projektet, vil et meget stort tadleprogram blive igangsat.

Tadleprogrammet omfatter tadlinger af buspassagerer langs Citybuslinien, af-og pastigende
passagerer ved hvert stoppested, tadlinger af al parkering i bymidten, tadlinger af ind-og
udkgrende biler pa p-pladser omfattet af p-info systemet, maskinelle trafiktadlinger.

Udover tadlinger vil der blive gennemfart en raskke interview blandt trafikanter:

Folk der benytter omstigningsfaciliteterne pa Banegardspladsen, stopinterview blandt
bilister pa Banegardspladsen, interview af parkanter, interview af buspassagerer og
chauffarer pa CITYBUSIinien, og endelige interview af handicaporganisationerne.

Bade tadlinger og interview vil i de fleste tilfad de forega bade far og efter implementerin-
gen af hele projektet.



4.2 MODELBEREGNINGER

Trafiktadlinger og trafikant interview kan aldrig afdaskke den totale situation pa vejnettet.
For at kunne vurdere effekterne pa hele vejnettet, vil tadlinger og interview blive suppleret
med trafikmodel beregninger.

Det vil heller ikke vaare muligt at male energiforbrug og emissioner direkte, hvorfor det
ogsa er hensigtsmasssigt at anvende model beregninger til dette.

EMME/2

En detaljeret trafikmodel for Aalborg (EMME/2) er etableret og kalibreret. Modellen kan
laegge trafik ud pa vejnettet, simulere effekter af aandringer i OD matricer og aendringer i
vejnetskarakteristika. Ved hver udlaegning af trafik beregnes det totale antal karetgjskm og
tidsforbruget pa vejnettet.

Trafikmodellen for individuel trafik er i foraret 1995 blevet kalibreret med hensyn til at
beregne konsekvenser af trafikale omlasgninger i bymidten. | tillaag hertil er der i 1995
udviklet en model for den kollektive trafik.

MILIOMODELLER

EMME/2 modellen er suppleret med en model, der kan beregne aendringer i emissioner og
energiforbrug. Output fra trafikmodellens beregninger kan direkte anvendes i mijlgmodel-
len, som derefter beregner emissioner og energiforbrug for hver straskning af vejnettet.
Miljgmodellen er baseret pA sasmmenhaangen melem emissioner og energiforbrug og
kearetgjernes hastigheder.

5.MODAL SHIFT OG MILJYBEREGNINGER

Et af JUPITERprojektets formal generelt og i Aalborg er at gare den kollektive trafik mere
effektiv og attraktiv gennem de centrale byomrader. | Aalborg forsages dette opnaet
gennem forbedret adgang til CITYBUSIinien, forbedret omstigning$orhold, reduceret
rejsetid og forbedret passagerkomfort. Sammen forventes det, at disse delelementer vil
pavirke transportmiddelvalget, siledes at flere vil benytte den kollektive trafik og dermed
reducere den maengde energi der anvendes til individuel transport.

Der er derfor lagt searlig veagt pa at beskrive hvorledes et eventuel aendret transport-
middelvalg (modal shift) kan males, samt af hvordan de miljgmaessige effekter beregnes.

MODAL SHIFT.

Metoden til at finde ud af om kombinationen af delprojekterne vil pavirke transport-
middelvalget vil vaare fglgende:

Passagerinterview og tadlinger af af- og pastigende passagerer ved busstoppestederne far
og efter giver et mal for, hvor mange nye passagerer der er pA CITYBUSlinien, og hvor de
nye passagerers udgangspunkt og mal er.

Interview af buspassagerne vil bl.a. omfatte spergsmal om udgangspunkt og mal, og om
deres valg af transportmiddel.

Interview blandt buspassagerer vil blive suppleret med interview af parkanter om tranport-
middelvalg, udgangspunkt og mal for turen.



Disse resultater vil blive anvendt til at sendre OD matricerne i trafikmodellen (EMME/2)
bade med hensyn til individuel og kollektiv trafik. Zndringerne i nettene vil derefter blive
beregnet.

BEREGNINGER AF EMISSIONER OG ENERGIFORBRUG.

Beregninger af emissioner og energiforbrug tager udgangspunkt i de studier som Mil-
jostyrelsen og V ejdirektoratet har foretaget om sammenhaangen mellem energiforbrug og
emissioner og trafikkens hastighed opdelt pa forskellige keretgjskategorier.

Zndringer i det totale energiforbrug

De totale emissioner og energiforbruget vil blive udtrykt, som en funktion af trafikmaeng-
der pa de enkelte straskninger i bymidten opsplittet i personbiler, varebiler, lastbiler,
hastigheder og stragkningslaengder.

Energiforbrug i kollektiv trafik

Energiforbruget pa karetgjerne pa CITY BUSlinien vil blive malt direkte under karslen pa
ruten. Emissionerne vil blive beregnet pa baggrund af disse malinger sammenholdt med
resultatet af et laboratorie forsgg af emissioner fra Ultra Light Diesel. Laboratorieforsagt er
foretaget som en del af bustesten.

Busprioritering

Der vil ske specielle malinger af aandringer af energiforbruget som falge af indfarelse af
busprioritering langs CITY BUSlinien. Energiforbruget pa en bus gennem en hel dag vil
blive malt fgr og efter implementeringen af busprioriteringssystemet.

7 TIDSPLAN
Evalueringen af JUPITERprojekter varer frajanuar 1994 til udgangen af 1996.

Farregistreringerne vil vaere afsluttet i midten af 1995. Efterregistreringerne vil tidligst
finde sted 4 méaneder efter implementeringen af de enkelte delprojekter.

Den endelige evaluering af Aalborgs del af JUPITERprojektet vil blive afrapporteret i
perioden juli 1996 til 31.december 1996.



